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Para la solucion de algunos de los ejercicios propuestos, se adjunta una parte del
sistema perioddico hasta el elemento N° 20.

1 Numero atbmico ————> 2
H He
1,0 Masa atbmica — > | 4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (o) F Ne

6,9 90 | 10,8 [12,0| 14,0 | 16,0 | 19,0 | 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 | 243 | 27,0 |281] 31,0 | 32,0 | 355 |[399

19 20
K Ca
39,1 | 40,0
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¢ Cual de los siguientes diagramas representa correctamente la configuracién
electronica externa de un atomo, en estado fundamental, de un elemento del
grupo 16 (VI A)?

A I

s [Tt
o [T IHITHN

o) [T} [TI]TY
NI RIRR

El numero cuantico magnético (m,) describe

A) la distancia promedio entre el electrén y el nucleo.
B) la forma geométrica del subnivel de energia.

C) el giro del electrén sobre su propio eje.

D) la orientacion del orbital en el espacio.

E) el nivel energético del orbital atémico.
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Respecto del sistema periddico, ¢cual de las siguientes opciones clasifica
correctamente al elemento cuyos atomos presentan Z = 28?

Tipo Grupo Periodo
A) | Representativo | 15 (V A)

AW W

B) | Transicion 7 (VII B)

C) | Representativo | 18 (VIII)

D) | Transicion 10 (VIII B)
(

E) | Representativo | 17 (VII A)

La atraccion denominada puente de hidrogeno es un tipo especial de interaccion
dipolo-dipolo, que se produce entre el atomo de hidrégeno y principalmente
atomos de

A) nitrégeno, oxigeno vy fluor.
B) litio, sodio y potasio.

C) fosforo, azufre y cloro.

D) boro, aluminio y silicio.

E) berilio, magnesio y calcio.

¢ Cual de las siguientes moléculas presenta mayor numero de enlaces pi (171)?

A) Ozono (O3)

B) Benceno (CeHe)

C) Agua (H20)

D) Acido nitrico (HNO3)

E) Didxido de carbono (CO5y)
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Cuando el nombre IUPAC de un compuesto organico termina en “al” es
indicativo de

A) un acido.

B) una cetona.
C) un aldehido.
D) un alcohol.
E) un éter.

La férmula empirica de un compuesto organico es CsH;. Si su masa molar
es 86 g/mol, entonces corresponde a

A) propano.

B) ciclopropano.

C) 2-metilbutano.

D) 2,2-dimetilpropano.
E) 2,2-dimetilbutano.
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31. un cuerpo se deja caer libremente desde la terraza de un edificio. Cuando ha

32.

33.

caido 5 m, su energia potencial gravitatoria es 30 J y su energia cinética es 90 J.
¢, Cuénta es la energia mecanica del cuerpo cuando ha caido 6 m?

A) 144
B) 120J
C) 1081J
D) 100J
E) 60 J
Un objeto de 2 kg necesita absorber J de calor para aumentar su

temperatura desde 293 K hasta 323 K, sin cambiar de fase. ¢ Cudl es el valor del
calor especifico del material de este objeto?

A)

B)

C)

D)

E)

Un alambre de 100 m de longitud se encuentra a Si el coeficiente de
dilataciéon lineal del alambre es , ¢cuanto varia la longitud del
alambre si su temperatura aumenta a ?

A) 0,00 m

B) 0,03 m

C) 99,97 m

D) 100,00 m

E) 100,03 m

22
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34. Giordano Bruno, en el siglo XVI, planteo teorias cosmoldgicas que mejoraban lo
propuesto por el modelo heliocéntrico de Nicolas Copérnico. En el siglo XVII,
Galileo Galilei fue el primero que realiz6 observaciones de objetos
imperceptibles a simple vista, describiendo unos extrafnos apéndices en Saturno,
los que medio siglo mas tarde fueron observados como anillos por Christiaan
Huygens. Con la informacion proporcionada, es correcto inferir que

35.

A)
B)
C)

D)
E)

no pudieron realizarse avances cientificos en ausencia de avances
tecnoldgicos.

no fue hasta Christiaan Huygens que se realizaron observaciones
cosmologicas.

el telescopio permitié invalidar el modelo heliocéntrico de Nicolas Copérnico.
el telescopio permitié realizar avances inéditos a partir de su uso cientifico.

no se realizaron avances en cosmologia antes de Galileo Galilei.

¢ Cual de las siguientes afirmaciones respecto de las ondas sismicas P es
siempre correcta?

A)
B)
C)
D)
E)

Su rapidez aumenta a medida que se propagan.

Solo pueden propagarse en materiales en fase liquida.

Son las ultimas ondas que se detectan en un sismoégrafo.

Se originan en el epicentro propagandose hacia el interior de la Tierra.

Es posible detectarlas en cualquier sismografo ubicado en la corteza terrestre.

- 23-
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36. Considerando que la distancia entre la Tierra y el Sol es 1 UA y la distancia de

Neptuno al Sol es 30 UA, ;a cuantos afos terrestres equivale el periodo orbital
de Neptuno?

A) 30
1
B) 3—
) 302
1
C -
) 303
D) %302
E) 30°

37. La formacion de una vesicula y su posterior fusion con la membrana plasmatica,
son eventos involucrados en el proceso de

A) osmosis.

B) dialisis.

C) exocitosis.

D) difusion simple.
E) difusion facilitada.

38. ¢ Cual de las siguientes moléculas tiene al colesterol como precursor?

A) Insulina

B) Glicégeno

C) Progesterona

D) Tiroxina

E) Bases nitrogenadas

- 24 -
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39. El material genético de un cromosoma humano en G1 y el material genético de

una de las cromatidas de este mismo cromosoma durante la metafase de la
mitosis, se diferencian fundamentalmente en

A)
B)
C)
D)
E)

la cantidad de cromatina.

el numero de genes.

el grado de compactacion.

la secuencia de bases nitrogenadas.
la posicion de sus genes.

40. con respecto a la mitosis es correcto afirmar que

41.

A)
B)
C)
D)

E)

al comenzar el proceso se duplica el material genético.
es el mecanismo mediante el cual se logra variabilidad genética.

al inicio de ésta, cada cromosoma esta compuesto por dos cromatidas
hermanas.

las dos células resultantes tienen la mitad de cromosomas que la célula
original.

los cromosomas se desplazan adheridos a filamentos de actina.

¢, Cual es el método anticonceptivo mas eficaz y definitivo para una pareja que,
después de haber tenido su tercer hijo, decide no tener mas?

A)
B)
C)
D)
E)

Dispositivo intrauterino (DIU)
Diafragma

Preservativo masculino
Método de Ogino-Knaus
Ligadura de oviductos

_25-
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42. Siauna mujer con ciclos ovaricos normales se le administran dosis constantes
de progesterona, es correcto esperar que

43.

A)
B)
C)
D)
E)

presente ovulacion anticipada.
no presente menstruacion.

se generen quistes ovaricos.
degenere el cuerpo luteo.
aumente el vello facial.

En una muestra obtenida en una expedicion submarina, se identificé un tipo de
células con las siguientes caracteristicas:

1- Una molécula de ADN circular principal y varias mas pequefias
2- Dos capas protectoras por fuera de la membrana celular
3- Ribosomas con caracteristicas similares a los de mitocondrias y cloroplastos

A partir de esta informacion, ¢cual de las siguientes conclusiones es correcta
con respecto a las células de la muestra?

A)
B)
C)
D)
E)

Corresponden a células eucariontes animales.
Corresponden a células eucariontes vegetales.
Corresponden a hongos unicelulares.
Corresponden a células procariontes.
Corresponden a un organismo multicelular.

- 26 -
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44. g siguiente grafico muestra la velocidad de reaccion catalizada por las enzimas
Py S, en funcién de la temperatura.

Enzima P

~ Enzima S

Velocidad de reaccion
\

»

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Temperatura °C

De acuerdo al grafico, es correcto afirmar que

B entre los 10 °C y 40 °C, a medida que aumenta la temperatura,
aumenta la velocidad de reaccién.
[I)  por sobre los 40°C, la enzima P se desnatura.
[I1)  sobre los 70°C, disminuye la actividad de la enzima S.

A) Solo |

B) Sololl
C) Solo
D) Sololyll
E) Lillyll

-27 -
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45. J. Gurdon realizé el siguiente experimento: perforé la membrana de una célula

46.

intestinal de una rana adulta albina y extrajo su nucleo (nucleo donante).
Destruy6 el nucleo de un ovocito de rana manchada e introdujo el nucleo
donante en el ovocito receptor enucleado. Una vez incubado, “ese huevo hibrido
se desarrollé originando un renacuajo y, tras el proceso de metamorfosis, se
obtuvo una rana adulta normal y albina”.

En el parrafo anterior, la oracion entre comillas corresponde a

A) un procedimiento experimental.
B) una hipotesis de trabajo.

C) una conclusién.

D) un resultado.

E) unateoria.

El grafico representa el tamafo poblacional de dos especies (P y Q) que
interactuan.

N° de individuos

v

Tiempo

¢, Qué tipo de interaccion interespecifica existe entre la especie P y la especie
Q?

A) Depredacion
B) Mutualismo
C) Parasitismo

D) Competencia
E) Comensalismo

- 28 -
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En las células de una hoja, los pigmentos fotosensibles se localizan en la

) membrana plasmatica.
B) pared celular.

) matriz del cloroplasto.
D) membrana tilacoidal del cloroplasto.
E) membrana externa del cloroplasto.

Para escapar de sus depredadores, algunos crustaceos se refugian en el interior
de las esponjas, las que no se ven perjudicadas ni beneficiadas con esta
estrategia. De acuerdo a esta informacion, ¢qué tipo de interaccion se establece
entre estos crustaceos y las esponjas que los albergan?

A) Protocooperacién
B) Comensalismo
C) Mutualismo

D) Competencia

E) Parasitismo

En experimentos repetidos se envia a un gemelo adulto a una estacion espacial
por 6 meses, mientras el otro gemelo permanece en la tierra en un ambiente
tropical. ¢ Qué se pretende investigar mediante este experimento?

A) Comparar ambos genotipos.

B) Establecer la influencia del genoma en la aclimatacion.

C) Detectar la presencia de mutaciones gatilladas por el ambiente.
D) Comprender la relacidon genotipo-ambiente.

E) Comparar ambos ambientes.

-29-
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50. e grafico muestra los resultados de un estudio que analizé el porcentaje de

depredaciéon de nidos de aves por distintos tipos de depredadores en la Region
de Los Rios.

50
2
S 40
(&)
©
D
S 30
(0]
©
©
s 20-
©
o
? 10 1
£
S
o 0

Aves Felinos Roedores Desconocidos

Tipos de depredadores

A partir de los resultados del grafico, es correcto

A) postular como hipétesis que las aves son las principales depredadoras.

B) plantear como siguiente problema, la identificacion de los principales tipos
de aves depredadoras.

C) inferir que los insectos no fueron considerados en este estudio.

D) deducir que los ratones son los roedores que mas atacan los nidos.

E) concluir que estos nidos no presentan reptiles depredadores.

-30 -
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51. EI pelo rizado del perro se debe a un gen dominante R y el pelo liso a un alelo

recesivo r. Al cruzar un macho de pelo liso con una hembra de pelo rizado, se
obtiene una descendencia formada por 3 crias de pelo rizado y 2 crias de pelo
liso. ¢ Cual es el genotipo de los progenitores?

A) RRxRR
B) RRxRr
C) Rrxrr
D) rrxRR
E) rrxrr

52. Enlatrama tréfica, ¢ qué organismos ocupan mas de un nivel trofico?

Plantas con
semillas
Pastizal
Insectos Liebres Roedores
Reptiles
\ 4
Aves insectivoras »| Zorros

A) Las aves insectivoras
B) Los insectos

C) Los reptiles

D) Las liebres

E) Los zorros

- 31 -
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53. si como producto de una actividad industrial, metales pesados llegan hasta el

mar, ¢sen cual de estos organismos se presentara la mayor concentracion de
estos metales?

A) Elfitoplancton
B) Los peces

C) Los moluscos

D) Elzooplancton
E) Las gaviotas

54. Durante el invierno, un investigador evalua una poblacién de ratones que habita
una isla de 10000 m2, ubicada en el centro de un rio, habitada por 200
individuos. Al verano siguiente vuelve a visitar el islote, que producto de la
crecida del rio ha disminuido su superficie a 5000 m?, encontrandose que la
poblacién de ratones era de 190. En base a estos resultados es correcto concluir
gue ha aumentado la

A) abundancia.
B) densidad.
C) natalidad.
D) mortalidad.

E) supervivencia.

-32-
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55. Eltamafio de un atomo depende de

I) su configuracion electrénica.
[I) su numero de electrones.
[Il) sus niveles de energia.

Es (son) correcta(s)

A) solol.

B) solo lll.

C) sololyll
D) solo Iy lll.
E) L1yl

56. Un estudiante afirma que un electron en el atomo de hidrogeno se desplaza en
una Orbita circular alrededor del nucleo. Mientras que otro estudiante lo
contradice, afirmando que el electrén se distribuye en diferentes direcciones
encontrandose en una zona de probabilidad. Al respecto, la validez de los
planteamientos al ser propuestos por cada uno de los estudiantes depende

A) de las observaciones experimentales.

B) de la teoria con la cual se analicen.

C) del disefio experimental.

D) de la pregunta de investigacion propuesta.
E) de las hipotesis planteadas.

-33-
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o7. ¢, Cual de las siguientes configuraciones electronicas se asocia al elemento que
tiene mayor electronegatividad?

A)  1s%2s'

B) 1s%2s%2p®3s?

C) 1s°2s%2p®3s23p*

D) 1s?2s?2p®3s?3p°4s23d’

E) 1s22s?2p®3s?3p®4s23d'°4p®5s%4d'%5p*

58. considerando que las electronegatividades del hidrogeno (H) y del cloro (CI) son

respectivamente 2,1 y 3,0, los atomos de la molécula de cloruro de hidrogeno
(HCI) estan unidos mediante un enlace

A) idnico.

B) covalente no polar.
C) covalente dativo.
D) covalente polar.

E) de hidrégeno.

- 34 -
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59. considerando el siguiente proceso de desintegracion radiactiva:

60.

X — Y + Radiaciéon

¢ Qué tipo de radiacion debe emitir X para que Y tenga una carga nuclear mayor
que X?

A) «

B) B

C) v

D) Positron
E) Neutron

Irradiando atomos de un elemento X con particulas alfa, se puede obtener
oxigeno-17 (';0) y la liberaciéon de un proton. De acuerdo a esta informacion, el
elemento X corresponde a

A) carbono-12.
B) carbono-13.
C) nitrogeno—14.
D) nitrogeno-15.
E) fluor-18.

-35-
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61. La siguiente figura representa a una molécula organica:

Simbologia

Hidrogeno O
Oxigeno
Carbono ‘

Al respecto, de acuerdo con la IUPAC, la molécula es un(a)

A) éster.

B) acido carboxilico.
C) cetona.

D) alcohol.

E) aldehido.

- 36 -
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62. En el equilibrio, el porcentaje de existencia de un conférmero respecto a otro
esta regido por la temperatura a la cual las sustancias estan sometidas. Esta
existencia esta relacionada a las estabilidades relativas de los conférmeros.
Cuando la temperatura del medio es alterada, los porcentajes de existencia de
cada conférmero pueden verse modificados, tal como lo muestran los datos

siguientes:
Experiencia 1: Conférmero 1 —~——  Conférmero 2 T=20°C
20 % 80 %
Experiencia 2: Conférmero 1 ————  Conférmero 2 T=65°C
40 % 60 %

Para un alcano del tipo propuesto en la figura:

CH

2 CH
PN 8
HsC cHy
Alcano
Se proyectan sus conformeros alternado y eclipsado usando las estructuras de
Newman:
H
H CH; H3¢‘|~ ,|¢H3
HsC H
H HH
Alternado Eclipsado

De acuerdo a solo la informacién anterior, es correcto concluir que

A) a 20 °C, el conférmero mayoritario es el eclipsado.

B) el aumento de temperatura favorece la obtencién del conférmero de menor
estabilidad.

C) a temperaturas mayores que 65 °C, los porcentajes de cada conférmero se
mantendran constantes.

D) en términos relativos, el conformero de mayor estabilidad requiere mayor
energia para su existencia.

E) latemperatura determina la existencia del conférmero eclipsado.

_37 -
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63. La siguiente estructura organica:

64.

R o)
HoN OH

representa a la unidad fundamental de

A) los acidos grasos.
B) las vitaminas.

C) los carbohidratos.
D) los triglicéridos.
E) las proteinas.

La siguiente ecuacion representa la obtencion del teflon, a partir de una

reaccion de adicion:
}

F
n|: \C:C/F:|  —
F~ °F
[) multiplicar la masa molar del mondmero por n.

Para calcular la masa molar del teflon se debe
II) restar una molécula de agua por cada dos mondmeros unidos.
[II) dividir la masa molar del monémero por n.

m—0O—T
m—0—T

Es (son) correcta(s)

A) solol.

B) solo Il

C) solo lll.

D) sololyll
E) solollylll.
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65. La silicona se forma por la reaccion de condensacion entre moléculas de
dihidroxisilano cuya estructura se representa como:

OH

HsC Si ——CH;

OH

¢ Cual de las siguientes opciones representa correctamente un fragmento de la

silicona?
’OH OH
A) CH Ti CH, Si CH }
OH OH n
(’)H OH
| I,
OH OH
|CH3 CH3
C) [ OH Si OH——si——OH
] | .,
CH;3 CH,3
CH; CH;

-39 -
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66. Una muestra de roca, de masa 1 kg, esta compuesta de un 79% en masa de

variscita, AIPO4; x 2 H,O (masa molar = 158 g/mol). De acuerdo a esto,
¢ qué masa de aluminio contiene la muestra?

A) 27g
B) 79g
C) 135g
D) 175¢
E) 790¢

67. Segun la siguiente ecuacion no balanceada:

68.

P,Hy, — PH; + P4H»

Al descomponer completamente 165 g de P,H; (masa molar = 66 g/mol), s qué
cantidad, en mol, de fosfina (PH3) se obtiene?

A) 2,5
B) 3,0
C) 48
D) 5,0
E) 6,0

Si se mezclan 0,05 L de una solucién acuosa de HCI 0,3 mol/L con 0,2 L de una

solucion acuosa de HCI 0,8 mol/L. La concentracidon molar de la solucion resultante
es

A) 0,30 mol/L
B) 0,55 mol/L
C) 0,70 mol/L
D) 0,80 mol/L
E) 1,10 mol/L
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69. Enel siguiente grafico se muestra la presion atmosférica en cuatro localidades
que se encuentran a distintas altitudes, en metros sobre el nivel del mar (msnm):

800
(0 msnm)
700 -
600 —
o) i
T (3400 msnm)
c 500 (4260 msnm)
£ i
S 400
0 i (8800 msnm)
o
a4 300
200 -
100 4
0
Puerto de La Paz Cerro de Pasco Monte Everest
Valparaiso

Se sabe que la relacion entre la presion y la solubilidad de un gas X en agua, sigue la

siguiente tendencia:
A

Solubilidad de X
(g/100 g de agua)

[
»

Presién atmosférica (atm)

Si en cada una de las localidades, existieran lagos con un gas toxico X disuelto,
es correcto afirmar que, a la misma temperatura ambiente,

A) en el Monte Everest el gas X tendra el mayor efecto contaminante en el aire
cercano al lago que las otras localidades.

B) en el Puerto de Valparaiso el aire cercano al lago presentara mayores
niveles de contaminacion por X que en el Monte Everest.

C) en La Pazy en Cerro de Pasco el aire cercano al lago tendra exactamente
la misma cantidad de gas X.

D) en Cerro de Pasco, cerca del lago, el aire estara mas contaminado por el
gas X que en el Monte Everest.

E) la contaminacion del aire por el gas X, en los diferentes lugares nombrados,
en orden creciente sera: Monte Everest < Cerro de Pasco < La Paz <
Puerto de Valparaiso.
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70. En la tabla se presentan las constantes crioscopicas de algunos solventes

/1.

en °C kg/mol:
Solvente Constante crioscopica
Agua 1,86
Cloroformo 4,70
Tetracloruro de carbono 30,00
Etanol 1,99
Dietiléter 1,79

Al respecto, ¢cual de los solventes generara la mayor variacién en el punto de

congelacion al agregar 0,1 mol de soluto soluble, no electrolito y no volatil a 1 kg
de solvente?

Agua

Etanol

Cloroformo

Dietiléter

Tetracloruro de carbono

La técnica de conservacion de fruta en almibar (solucién concentrada de agua
con azucar) se fundamenta en la destruccién de los microorganismos por efecto
del medio hipertonico que constituye el almibar, con respecto a la fruta. En base

a esta informacion, 4 cual de las siguientes opciones es la propiedad de la cual
depende este proceso?

A)
B)
C)
D)
E)

La solubilidad

La presién osmatica

El descenso en la presién de vapor

El aumento de la temperatura de ebullicidn

El descenso de la temperatura de congelacion
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72. ¢, Cuales de los siguientes procesos son exotérmicos?

73.

1) Fusidén del plomo

2) Dilucién del acido sulfurico

3) Vaporizacion del metanol

4) Condensacion del vapor de agua

A) Solo1y?2
B) Solo2y3
C) Solo3y4
D) Solo1y3
E) Solo2y4

Para la siguiente reaccién a una determinada temperatura:

Ha(g) + CO2(g) «—= CO(g) + H20(g) Keq=4

Una vez alcanzado el equilibrio se detectan 0,05 mol/L de CO, y 0,2 mol/L de
cada producto. ¢ Cual es la concentracion de H; (g)?

A) 0,02 mol/L
B) 0,2 mol/L
C) 5 mol/L

D) 1,25 mol/L
E) 4 mol/L
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74. Un acido tiene pH = 3,0. Entonces la concentracion de iones hidronio,
expresada en mol/L, es

A) 0,001
B) 0,010
C) 0,300
D) 0,100
E) 3,000

75. Luego de balancear la siguiente semirreaccion:
0, — 0O~

es correcto afirmar que

I) participan cuatro electrones.
II) el O, es laforma oxidada.

1) el O* es la forma reducida.

A) Solol

B) Solo ll
C) Sololll
D) Sololyll
E) LIyl
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76. Enel siguiente esquema se describe el perfil cinético de una reaccion:

NOCI,

2 NOCI

Entalpia

2NO + Cl,

v

Avance de la reaccion

Al respecto, se puede afirmar que

I) los reactantes son NO y Cl; y el producto corresponde al NOCI.
[I) la reaccion es endotérmica.
[I1) los reactantes se encuentran en un mayor estado energético que los
productos.

Es (son) correcta(s)

) solo .
B) solo Il

) solo Il
D) sololyll
E) I 1yll
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/7. La siguiente figura representa dos grupos de trozos de la misma madera y de

igual masa, los cuales se comienzan a quemar al mismo tiempo:

e,

7 v_

Con respecto a la velocidad de la reaccion, es correcto afirmar que

A) la combustién sera mas rapida para los trozos de menor tamafo.

B) al abanicar el fuego sera mas lento el proceso de combustion en ambos
casos.

C) la combustion tendra la misma rapidez, en ambos casos, si se aumenta la
cantidad de calor.

D) el proceso de combustion es independiente del tamafio de los trozos de
madera.

E) al disminuir la superficie de contacto entre los trozos de madera mas rapida
es la combustion.

78. A una determinada temperatura, se tienen las siguientes reacciones en

equilibrio:

) 2CO(g) + O2(9) +——= 2CO2(g)
) N2(g) + O2(9) & 2NO(g)
) 4NHs(g) + 502(3) &— 4NO(g) + 6H:0(g)

Al aumentar la presion, ¢jcual(es) de ellas desplazara(n) su equilibrio hacia la
formacion de productos?

A) Solo |

B) Sololll

C) Sololyll
D) Solollyll
E) LIyl
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79. La siguiente reaccién presenta una cinética de primer orden:
2 X — Productos

Al respecto, ¢cual de las siguientes opciones expresa correctamente la ley de
velocidad de este proceso?

A) v =Kk[X]
B) v=k2[X]
C) v=k[X]
D) v=k[X]/2
E) v=k2[X?
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80. considerando los siguientes graficos, ¢cual opcidn representa una reaccion
exotérmica y a la vez la mas rapida? (R= reactantes y P = productos)

A) B)
5 g
E S
S X =
x N
~ (0]
R a
s s L
m —
£ P 5
L
R R
B B P
Coordenada de reaccién Coordenada de reaccion
C) D)
3 ©
£ £
< 2
R} R
o o
© [— s [
c c
LU LLi
R P R
— — P
Coordenada de reaccién Coordenada de reaccion
E)
©
E
= |—
X<
R
o
3
C
LLi
| P
R

Coordenada de reaccion

- 48 -



z

W
X
N

20N

=
=i

P

i~

DEMRE

PIONEROS + EXPERTOS « CONFIABLES






