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INSTRUCCIONES

Esta prueba consta de 80 preguntas de los tres ejes de Ciencias, 75 de las cuales seran consideradas para el
célculo de puntaje y 5 seran usadas para experimentacion y, por lo tanto, no se consideraran en el puntaje final de
la prueba. Esta organizada de modo que las primeras 54 preguntas corresponden al Médulo Comun (18 de cada
eje) y las siguientes 26 preguntas corresponden al Médulo Electivo de Biologia. Hay preguntas de 4 opciones de
respuesta (A, B, Cy D)y de 5 opciones (A, B, C, Dy E). En ambos casos, solo una de las opciones es correcta.

Comprueba que la forma que aparece en tu hoja de respuestas sea la misma de tu folleto. Completa todos
los datos solicitados, de acuerdo con las instrucciones contenidas en esa hoja, porque estos son de tu exclusiva
responsabilidad. Cualquier omisién o error en ellos impedira que se entreguen tus resultados. Se te dara tiempo
para completar esos datos antes de comenzar la prueba.

Dispones de 2 horas y 40 minutos para responder las 80 preguntas. Este tiempo comienza después de la
lectura de las instrucciones, una vez contestadas las dudas y completados los datos de la hoja de respuestas.

Las respuestas a las preguntas se marcan en la hoja de respuestas que se te entregd. Marca tu respuesta en la fila
de celdillas que corresponda al nimero de la pregunta que estas contestando. Ennegrece completamente la
celdilla, tratando de no salirte de sus margenes. Hazlo exclusivamente con lapiz de grafito N° 2 o portaminas HB.
No se descuenta puntaje por respuestas erradas.
Puedes usar este folleto como borrador, pero no olvides traspasar oportunamente tus respuestas a la hoja
de respuestas. Ten presente que para la evaluacion se consideraran exclusivamente las respuestas marcadas
en dicha hoja.
Cuida la hoja de respuestas. No la dobles. No la manipules innecesariamente. Escribe en ella solo los datos
pedidos y las respuestas. Evita borrar para no deteriorarla. Si lo haces, limpiala de los residuos de goma.
El nimero de serie del folleto no tiene relaciéon con el numero del cédigo de barra que aparece en la hoja de
respuestas. Por lo tanto, pueden ser iguales o distintos.
Es obligatorio devolver integramente este folleto y la hoja de respuestas antes de abandonar la sala.

. Recuerda que esta prohibido copiar, fotografiar, publicar, compartir en redes sociales y reproducir total o
parcialmente, por cualquier medio, las preguntas de esta prueba.

. Tampoco se permite el uso de teléfono celular, calculadora o cualquier otro dispositivo electronico durante la
rendicién de la prueba.

. Finalmente, anota tu numero de Cédula de Identidad (o Pasaporte) en los casilleros que se encuentran en la parte
inferior de este folleto, lee y firma la declaracién correspondiente.

DECLARACION: declaro conocer y aceptar la normativa que rige al Proceso de Admisién a las universidades chilenas
y soy consciente de que, en caso de colaborar con la reproduccion, sustraccion, almacenamiento o transmision, total
o parcial, de este folleto, a través de cualquier medio, me expongo a la exclusién inmediata de este Proceso, sin
perjuicio de las demas acciones o sanciones legales.

NUMERO DE CEDULA DE IDENTIDAD (O PASAPORTE)
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Para la solucion de algunos de los ejercicios propuestos, se adjunta una parte del
sistema perioddico hasta el elemento N° 20.
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La concentracion fisiologica de una sustancia X al interior de la célula es de
140 mM, mientras que en el medio extracelular es de 4 mM. Considerando que X
se transporta pasivamente, jqué sucedera si se expone dicha célula a un medio
con una concentracion de 14 mM de X?

Ingresara a la célula mas rapido que en la condicidn fisioldgica.
Ingresara a la célula mas lento que en la condicion fisiologica.
Saldra de la célula mas rapido que en la condicion fisioldgica.
Saldra de la célula mas lento que en la condicion fisioldgica.

Soz2z

Si experimentalmente se inhibe la funcion del reticulo endoplasmatico rugoso en

una célula pancreatica, ¢cual de los siguientes procesos se vera directa e
inicialmente afectado?

A) Exocitosis

B) Division celular

C) Respiracion celular

D) Sintesis de enzimas
E) Transporte intracelular

Un grupo de investigacion busca evaluar el efecto que tiene cierta molécula X en
el transporte de glucosa en las células. Para esto, desarrollan un protocolo que
aplican a células cultivadas en medios con glucosa, obteniendo que ‘el
transporte de glucosa, al agregar la molécula X, es de cinco moléculas
transportadas por segundo”. La expresion entre comillas corresponde a

A) una hipdtesis.

B) una inferencia.

C) un modelo.

D) un procedimiento.
E) un resultado.
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Un grupo de investigacion buscaba determinar qué estructura celular permite
que ciertos organelos se mantengan sujetos y relativamente estables en el
citoplasma de una célula eucarionte. Para esto, formaron tres grupos con el
mismo tipo de ceélulas en cultivo, aplicando a cada grupo uno de los tratamientos
siguientes:

1) Reduccion del complejo de Golgi.
2) Reduccion del citoesqueleto.
3) Remocidn de la envoltura nuclear.

Finalmente, se midio el porcentaje de células que presentaban organelos sujetos

y estables en cada grupo tratado y en un grupo control. El grafico siguiente
muestra los datos obtenidos:
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¢ Cual de las siguientes aseveraciones es coherente con la metodologia y los
datos expuestos?

A) El complejo de Golgi, el citoesqueleto y la envoltura nuclear, en conjunto,
mantienen sujetos y estables los organelos en el citoplasma.

B) El complejo de Golgi y la envoltura nuclear mantienen sujetos y estables a los
organelos en el citoplasma.

C) La envoltura nuclear mantiene sujetos y estables a los organelos en el
citoplasma.

D) El citoesqueleto mantiene sujetos y estables a los organelos en el citoplasma.
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Un estudio realizado in vitro demostré que tanto la ausencia de ATP como las
mutaciones en la dineina (un tipo de proteina presente en flagelos), se
relacionan con la pérdida de movilidad de los espermatozoides.

Segun lo anterior, jcual de las siguientes preguntas de investigacion se
responde con los datos de este estudio?

A) ¢Qué moléculas contribuyen al movimiento de los espermatozoides?

B) ¢Qué concentracion minima de ATP se requiere para generar el movimiento
de los espermatozoides?

C) ¢Qué factores influyen en el tipo de movimiento de los espermatozoides?

D) ¢Qué factores determinan la velocidad de desplazamiento de los
espermatozoides?

Una pareja desea posponer durante dos anos la posibilidad de tener un hijo.

¢ Cual de los siguientes métodos de control de la natalidad es el mas efectivo
para este proposito?

A) Un implante subcutaneo
B) ElI método del ritmo

C) Una vasectomia

D) Un espermicida

Algunos meétodos hormonales de control de la natalidad estan constituidos por

una combinacién de progestagenos y estrégenos. ¢ Cual es el efecto principal de
este tipo de métodos?

A) Mantener los niveles hormonales como si hubiera embarazo.
B) Eliminar los espermatozoides en las vias genitales femeninas.
C) Bloquear la formacion del tapon mucoso en el cuello uterino.
D) Impedir el transito del embridon desde el oviducto hacia el utero.
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El siguiente grafico representa la incidencia de enfermedades cardiovasculares

(porcentaje de la poblacion estudiada) en funcidon de la ingesta de grasa
(porcentaje de las calorias ingeridas) en adultos:
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De los datos presentados, es correcto inferir que

A)
B)

la incidencia de enfermedades permanece constante en la poblacion adulta.

la actividad fisica es un factor de riesgo para las enfermedades
cardiovasculares.

un aumento de la actividad fisica no incide en la apariciéon de enfermedades
cardiovasculares.

existe una relacion directamente proporcional entre la ingesta de grasa y la
incidencia de enfermedades cardiovasculares.

el ejercicio fisico disminuye el efecto del consumo de grasa sobre la incidencia
de enfermedades cardiovasculares.

En un experimento se utilizaron dos grupos de diez ratas cada uno. A uno de los
grupos se le administré una dieta proteica que carece de un aminoacido esencial
(no puede ser sintetizado por el organismo). Al otro grupo se le administré una
dieta proteica completa. Después del mismo periodo de tiempo, se midio la
concentracion de proteinas plasmaticas de las ratas de ambos grupos. Al
respecto, ¢cual de las siguientes opciones corresponde a la variable
independiente en este experimento?

A)
B)
C)
D)

La cantidad de ratas en ambos grupos

El tipo de dieta administrada a las ratas

El tiempo de administracién de la dieta a las ratas

La concentracion de proteinas plasmaticas de las ratas

-6 -
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10. con respecto a la mitosis es correcto afirmar que

11.

12.

A)
B)
C)
D)

E)

al comenzar el proceso se duplica el material genético.

es el mecanismo mediante el cual se logra variabilidad genética.

al inicio de esta, cada cromosoma esta compuesto por dos cromatidas
hermanas.

las dos células resultantes tienen la mitad de cromosomas que la célula
original.

los cromosomas se desplazan adheridos a filamentos de actina.

El restablecimiento de la dotacion cromosdmica en la especie humana se realiza

A)
B)
C)
D)
E)

en la fecundacion.

en la primera division celular del cigoto.
en la segunda divisidn celular del cigoto.
durante la profase I.

durante la anafase II.

La pérdida parcial del higado promueve que algunas células hepaticas en reposo
proliferativo entren en mitosis, contribuyendo a la regeneracién de este érgano.
En una investigacién, a animales se les removidé experimentalmente el I6bulo
izquierdo del higado (lobectomia) y luego se evaluaron los posibles cambios en
este 6rgano, a intervalos de 10 dias. Considerando estos antecedentes, ¢jcual de
las siguientes opciones es un resultado potencial para esta investigacion?

A)

B)
C)

D)

Al final del estudio, la masa del higado estaria disminuida, producto de la
lobectomia.

Habria un incremento progresivo del tamafio del higado tras la lobectomia.

Se iniciaria la muerte celular en el I6bulo izquierdo, propagandose luego a los
otros l6bulos.

Al final del estudio, la funcidon hepatica estaria disminuida en un 50 % en
comparacion al estado inicial.
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14.
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En la mitosis pueden ocurrir dificultades durante la migracion de los cromosomas
en anafase. En un estudio, se han identificado puentes cromosdémicos (unién
persistente de cromatidas hermanas) y se piensa que durante la anafase los
puentes finalmente se rompen, generando cromosomas anormales en las dos
células hijas, impidiendo su diferenciacion. Asi, las células forman tejidos
vinculados al cancer. El grafico siguiente muestra el porcentaje de puentes
cromosomicos observados en tres tipos de cultivos diferentes (P, Q y M) durante
tres momentos del ciclo celular:
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De acuerdo con los antecedentes, ¢cual pudo ser la pregunta de investigacion
que guio este estudio?

A) ¢ Cual es el origen de los puentes cromosémicos?

B) ¢Pueden los puentes cromosémicos originar cancer en tejidos humanos?

C) ¢Cuanto persisten los puentes cromosémicos en las células que los
presentan?

D) ¢Qué tipo de cultivo celular se ve favorecido con la presencia de puentes
cromosomicos?

Si una especie X limita el acceso a cierto recurso a la especie Y, ocurrira

A)  mutualismo.

B) competencia.

C) depredacion.

D) comensalismo.
E) protocooperacion.
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15. En un estudio se comparo la fauna asociada a tres tipos de cultivos diferentes.
Los datos se muestran en la siguiente tabla:

Grupo taxonémico | Cultivo X | Cultivo Y | Cultivo Z | Categoria funcional
Formicidae 505 25 0 Depredadores
Carabidae 6 1 1 Depredadores
Coccinellidae 1 1 1 Depredadores
Curculionidae 1 0 1 Fitéfagos
Staphylinidae 3 7 3 Depredadores
Forficulidae 2 1 1 Detritivoros
Blattidae 16 2 0 Detritivoros
Lumbricidae 48 45 2 Detritivoros
Hylidae 1 0 0 Depredadores
Gastropoda 429 536 308 Fitéfagos
Riqueza 10 8 7
Abundancia 1012 618 317

Si se quiere comparar estos cultivos mediante la construccion de piramides
ecoldgicas de numero, ;cual de las siguientes opciones corresponde a un
procedimiento correcto?

A) Deben agruparse las cifras de acuerdo a categoria funcional dentro de cada
tipo de cultivo, con ello se podra construir una piramide para cada cultivo.

B) Deben determinarse los valores de abundancia y riqueza para cada cultivo,
con ello se podra construir tres piramides con tres niveles cada una.

C) Deben sumarse las cifras para cada grupo de la columna grupo taxonémico,
con ello se podra construir tres piramides para cada cultivo.

D) Deben sumarse las cifras para cada grupo de las columnas de cultivo, con ello
se podra determinar el tamafio de los niveles tréficos.
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16. EI grafico representa la produccion de glucosa con respecto a la variacion de la
concentracion de CO, ambiental en un organismo vegetal.
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Respecto al analisis del grafico, jcual de las siguientes aseveraciones es
correcta?

A)

B)

El incremento de la concentracion de CO, es inversamente proporcional al
aumento de la produccién de glucosa en todo el rango medido.

El incremento de la produccion de glucosa es directamente proporcional al
aumento de la concentracion de CO; hasta los 450 u.a.

La concentracién de CO, depende de la produccion de glucosa en esta planta.
La produccién de glucosa en esta planta depende de la concentracion de CO»
en todo el rango medido.

-10 -



17. E siguiente esquema presenta un experimento donde una planta acuatica fue
puesta en un vaso de precipitados, cubierta con un embudo y un tubo invertido.
En el caso 1 el agua utilizada esta a temperatura ambiente sin otro tratamiento.
En el caso 2 el agua fue previamente hervida para eliminar los gases que
contenia y luego enfriada a temperatura ambiente. Ambos sistemas fueron

FORMA 153 — 2023

expuestos a la luz solar.

De acuerdo con estos antecedentes, ;cual de las siguientes opciones

4 )

A

VoY
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- J

corresponde a la variable dependiente en este experimento?

A)
B)
C)
D)

La temperatura ambiental

El diéxido de carbono producido
El oxigeno producido

La exposicién al Sol

-11 -
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Se extrajeron ejemplares de una misma especie de planta desde distintos sitios,
exponiéndolos a las siguientes condiciones de laboratorio:

Control Tratamiento
Se mantiene la
disponibilidad de agua del
sitio original de cada
ejemplar

Se aumenta la disponibilidad
de agua con respecto al sitio
original de cada ejemplar

El grafico representa la longitud promedio de las hojas en relacién con la
exposicion de ambos ejemplares a estas condiciones.

H Planta 1
O Planta 2

Longitud promedio de
las hojas (u.a.)

Control Tratamiento
Grupos

Al respecto, ¢jcual de las siguientes afirmaciones es coherente con los
resultados obtenidos?

A)

B)

La cantidad de agua disponible influye en el tamafio de las hojas, en ambos
ejemplares.

La cantidad de agua disponible varia de acuerdo a la longitud de las hojas, en
ambos ejemplares.

La especie presenta diferentes tamafos de hojas segun el sitio que habita
originalmente cada ejemplar.

El promedio de la longitud de las hojas de ambos ejemplares depende del
material genético de la especie.

-12 -
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19. Una onda periddica cuya frecuencia es 25 Hz, se propaga en un medio material

20.

completando 20 oscilaciones en una distancia de 8 m. ;Cual es la rapidez de
propagacion de la onda?

A) 50071
S

B) =200™
S

cy 160 m
25 s

Dy 10 ™
S

gy 125m
2 s

Un estudiante quiere determinar si la intensidad del sonido decrece con la
distancia. Para ello, instala un generador de sonido de frecuencia f y tres
sensores que miden su intensidad, ubicados a 1 m, 2 m y 3 m del generador. En
funcién del objetivo planteado, jcual de las siguientes opciones presenta
correctamente las variables del experimento?

Variable independiente Variable dependiente
A) Frecuencia del sonido Intensidad del sonido
B) Intensidad del sonido Frecuencia del sonido
C) Intensidad del sonido Ubicacion de los sensores
D) Ubicacion de los sensores Frecuencia del sonido
E) Ubicacion de los sensores Intensidad del sonido

- 13-
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22.
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En una investigacion acerca de las ondas sismicas P y S, se simularon este tipo
de ondas mediante una fuente generadora. En el experimento se ubicaron
sismografos en distintos puntos de diferentes medios, para luego analizar los
sismogramas obtenidos. A partir de estos registros, se establecio que las
ondas P se detectaron en todos los sismégrafos, en cambio las ondas S se
detectaron solo en algunos de ellos. Al respecto, ¢cual de las siguientes
preguntas es posible contestar a partir de la informacion entregada?

A) ¢ En cuales medios se pueden propagar las ondas P y S?

B) ¢En cual medio la onda P se propaga con la mayor rapidez?

C) ¢En cual medio la onda S se propaga con la mayor intensidad?

D) ¢En cuédles medios las ondas P y S se pueden propagar con la misma
amplitud?

¢, Cual de los siguientes fenomenos esta relacionado con la posible ruptura de un

objeto, al ser sometido a una frecuencia similar a su frecuencia natural de
oscilacion?

A) Difraccion

B) Refraccion

C) Dispersion

D) Resonancia

E) Efecto Doppler

- 14 -



23. Al estudiar la relacion entre la frecuencia f, la longitud de onda A y la energia E de
algunos fotones, se obtuvieron los datos presentados en la siguiente tabla:

24.

Al respecto, ¢ cual de las siguientes afirmaciones es correcta a partir de los datos
proporcionados?

A)
B)
C)
D)

FORMA 153 — 2023

f (Hz) A (m) E (J)
300x10™ | 10x10™" | 200x 107"
150x10™ | 20x107 | 993x107"
384x10™ | 78x1077 | 255x107™®
300x10% [ 10x1072 | 200x10°%

Un radar basa su funcionamiento en

A)
B)
C)
D)

A la radioemisora
Al micréfono

Al ecografo

Al parlante

-15 -

A medida que disminuye f, disminuye A y aumenta E.
A medida que aumenta f, disminuye A y aumenta E.
A medida que aumenta f, disminuyen A y E.
A medida que disminuye f, aumentan A y E.

la emisién y recepcion de ondas
electromagnéticas. De acuerdo con esta informacion, si se construyera un
dispositivo similar al radar, pero reemplazando las ondas electromagnéticas por
ondas sonoras, ¢a cual de los siguientes dispositivos se ajusta mejor este
funcionamiento?
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25. Una persona esta estudiando el tiempo que demora en caer un objeto al ser

soltado desde diferentes alturas, en un mismo lugar, registrando datos
experimentales y tedricos en la siguiente tabla:

Altura (m) expe-l;ilrirgﬁfal (s) Tiempo tedrico (s)
3,0 0,8 0,7
4,0 0,9 0,8
5,0 1,2 1,0
6,0 1,4 1,1

Basandose en lo anterior, sa qué se deben estas diferencias entre el tiempo
tedrico y el experimental?

A) Ala magnitud de la aceleraciéon de gravedad sobre el objeto.
B) A lafuerza de roce que actua sobre el objeto mientras cae.
C) Alamagnitud de la velocidad que alcanza el objeto.

D) A lafuerza peso sobre el objeto mientras cae.

26. Unaroca de 12 kg es puesta sobre una bascula de bano, luego es colgada de un
dinamdémetro. La respectiva medida que marca cada uno es 12 kg y 120 N.
Considerando que la aceleracion de gravedad en la superficie de la Luna es

5 de la aceleracion de gravedad en la superficie de la Tierra, ¢cual seria la

medida que marcaria exactamente la misma bascula de bafio y el mismo
dinamometro, si se realizara el mismo procedimiento en la Luna?

Bascula de bano Dinamdémetro
A) 12 kg 120 N
B) 2 kg 120 N
C) 12 kg 20N
D) 2 kg 20N

-16 -



27.

28.
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Un grupo de estudiantes piensa que los resortes ejercen mayor fuerza mientras
mas estirados se encuentren. Para verificarlo, planifican colgar de diferentes
resortes el mismo objeto de masa m conocida, como se representa en la figura, y
luego medir la longitud del resorte antes y después de colgar el objeto, con una
regla graduada en milimetros.

Los estudiantes muestran la planificacién a un profesor, quien les sefiala que no
es adecuada para la verificacion que desean realizar. Al respecto, ¢ cual de los
siguientes aspectos de su planificacion deben cambiar los estudiantes para que
al realizar la actividad se logre adecuadamente el objetivo?

A) Las variables del procedimiento: de un mismo resorte colgar objetos de masa
distinta y medir cuanto varia su longitud.

B) Los instrumentos de medida: utilizar una regla graduada en una unidad de
medida diferente para medir el estiramiento.

C) Los instrumentos de medida: utilizar un instrumento que les permita medir la
fuerza que ejercen los resortes en cada caso.

D) Las variables del procedimiento: colgar en cada uno de los diferentes resortes
el mismo objeto de masa m y medir la longitud final.

Una persona lanza dos objetos con la misma velocidad inicial, desde una misma
altura y hacia abajo, midiendo el tiempo que demoran en llegar al suelo, en un
lugar en donde la aceleracion de gravedad es constante. Si estos objetos tienen
distinta masa, pero los mismos volumenes y formas, ¢cual es el parametro que
la persona decidié modificar durante el experimento realizado?

El peso de los objetos

La aceleracién de los objetos

La posicion inicial de los objetos

El tiempo de movimiento de los objetos

082
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29.

30.

31.
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Un recipiente contiene 100 g de agua. Considerando que el calor especifico del

cal , , . -
agua es 1 3°C y que no experimenta cambios de fase, jcual de las siguientes
g

afirmaciones es correcta para dicha masa de agua?

A) Al ceder 1 caloria su temperatura disminuye en 100 °C.

B) Al absorber 100 calorias su temperatura aumenta en 1 °C.
C) Al absorber 10 calorias su temperatura disminuye en 10 °C.
D) Al absorber 100 calorias su temperatura aumenta en 100 °C.

Si dos cuerpos que estan a diferente temperatura se ponen en contacto térmico
entre si, ¢cual de las siguientes informaciones se puede determinar conociendo
unicamente la temperatura inicial de cada cuerpo?

A) La cantidad de energia térmica que posee cada uno de los cuerpos.
B) El sentido en que ocurre la transferencia de calor entre los cuerpos.
C) Eltipo de mecanismo de transferencia de calor entre los cuerpos.
D) La cantidad de calor que se transfiere entre los cuerpos.

Un termdmetro de 80 cm de longitud estda graduado en una escala afin de
temperaturas definida en °S. La distancia entre la marca de —20 °S y la marca
que corresponde a 100 °S es 60 cm, como se representa en la siguiente figura:

pb—80cm ——

Ci D

=20 100 °S
b—— 60 cm ——

Al respecto, ¢qué distancia debe haber entre la marca que indica =20 °S y la marca
que debe indicar 10 °S?

A) 6 cm
B) 8 cm
C) 15cm
D) 20cm
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Considere un modelo simplificado de una cordillera en un limite convergente, en
donde la altura H es directamente proporcional a la rapidez de convergencia V
de las placas tectonicas, generandose alzamiento; e inversamente proporcional
a la erosion fluvial F, producida por los rios que degradan la cordillera. La
erosion fluvial aumenta con las precipitaciones P, y disminuye en funcion de la
resistencia de las rocas R. ;Cual de las siguientes relaciones de
proporcionalidad es siempre correcta a partir de la informacién entregada?

A) A mayor rapidez de convergencia V, mayor sera la erosion fluvial F.

B) A menor resistencia de las rocas R, mayor sera la rapidez de convergencia V.

C) A mayor cantidad de precipitaciones P, menor sera la rapidez de
convergencia V.

D) Si se mantienen constantes las precipitaciones, a mayor resistencia de las
rocas R, mayor sera la altura H.

E) Si se mantiene constante la resistencia de las rocas R, a mayor cantidad de
precipitaciones P, mayor sera la altura H.

Una estudiante escuché decir a su profesor de Fisica que una taza con agua fria
aumenta mas rapidamente su temperatura cuanto menor sea su temperatura
inicial. Dudando de la veracidad de esta afirmacion decide realizar un
experimento para verificarla, procediendo del siguiente modo: introduce en el
refrigerador dos tazas del mismo material y tamano, con igual cantidad de agua.
Después de un tiempo, retira una de las tazas, mide su temperatura inicial y el
tiempo que tarda en alcanzar la temperatura ambiente. Posteriormente, retira la
segunda taza, mide su temperatura inicial, que resulta menor que la de la otra
taza y también mide el tiempo que tarda en alcanzar la temperatura ambiente.

En relacién con lo anterior, ¢cual de las siguientes opciones presenta una accién
que hace mas confiable el procedimiento?

A) Emplear el congelador en vez del refrigerador.

B) Retirar al mismo tiempo ambas tazas del refrigerador.

C) Utilizar varios recipientes con aislacion térmica en vez de tazas.

D) Medir varias veces la temperatura de las tazas mientras esta aumenta.
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34. con el objeto de verificar la ley de Ohm, en el circuito de la figura se utilizan dos
instrumentos eléctricos P y Q.

@
R
W

O s

¢ En qué unidades quedan expresadas las medidas que marcan los instrumentos P
y Q?

A) P enamperey Qenohm
B) Penvolty Qenohm

C) Penamperey Q en volt

D) Penvolty Qenampere

E) PenohmyQ enampere

-20 -



35.

FORMA 153 — 2023

Una persona pretende establecer el tiempo minimo que se requiere frotar un
globo para que este quede adherido al cielo de una habitacion debido a la
electrizacién que experimenta. Para ello, frota un globo con su cabello para
luego ponerlo en contacto con el cielo de yeso de la habitacién y repite esto para
distintas duraciones del frotamiento. Los datos obtenidos se presentan en la
siguiente tabla:

Duracion del frotamiento :
Registro
en segundos
2 Se cae del cielo
5 Se cae del cielo
6 Se mantiene en el cielo
9 Se cae del cielo
11 Se cae del cielo
13 Se mantiene en el cielo
16 Se mantiene en el cielo
20 Se mantiene en el cielo

Al respecto, ¢jcual de las siguientes opciones asociadas al experimento es una
inferencia correcta basandose en la informacion proporcionada?

A)

B)

Si el globo se frota mas de 16 s, es probable que se mantenga adherido al
cielo de madera de una habitacion por mas tiempo que en el cielo de yeso.

Si el globo se frota mas de 20 s, se mantiene adherido al cielo de madera de
una habitacion por mas tiempo que al frotarlo por 16 s.

Si el globo se frota menos de 8 s, es probable que se caiga en lugar de
mantenerse adherido al cielo de yeso de la habitacion.

Si el globo se frota 6 s, se mantiene adherido al cielo de madera de una
habitacion por mas tiempo que al frotarlo por 13 s.

-21 -



FORMA 153 — 2023

36. Dos personas conectan el mismo aparato de medicion Z en tres configuraciones

de circuitos eléctricos, L, M y N, en las que se emplean dos ampolletas X
conectadas a una bateria. A continuacion, se presentan las tres configuraciones
realizadas con el aparato Z:

Circuito L Circuito M Circuito N

[x]1 <zy [x] IXIIXE

—|BateriaI Bateria

Al respecto, ¢, cual de las siguientes afirmaciones es una hipotesis coherente con
lo realizado por las personas?

A)

La lectura de Z varia si se cambia el tipo de ampolletas utilizadas en el
circuito.

La lectura de Z varia si se cambia la manera en que se conecta en el circuito.
La lectura de Z varia si se cambia la cantidad de ampolletas en el circuito.

La lectura de Z varia si se cambia el tipo de bateria de los circuitos.
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En la vida diaria hay muchos hechos que se pueden clasificar en quimicos o fisicos.
Al respecto, ¢ cual de los siguientes procesos corresponde a un cambio fisico?

A)
B)
C)
D)

FORMA 153 - 2023

La oxidacion de una reja metélica
La evaporacion de acetona

La fermentacion de una manzana
La combustion de una hoja de papel

Dada la siguiente simbologia de un elemento quimico:

30
16X

¢, Cudl de las siguientes opciones es correcta?

A)
B)
C)
D)

X tiene 16 neutrones y 14 protones.
X tiene 30 electrones y 14 protones.
X tiene 30 neutrones y 16 electrones.
X tiene 16 protones y 14 neutrones.
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En una empresa dedicada al desarrollo de nuevos materiales, un funcionario
estudié una propiedad fisica realizando mediciones de densidad para metales del
mismo grupo del sistema periddico y compuestos derivados de estos. Los datos
obtenidos se presentan en la siguiente tabla:

Metal/compuesto D(Z?;Ir?%d

Li 0,53

Na 0,97

Rb 1,53

Li,O 2,01

Na,O 2,27
Rb,O 4,00

LiCl 2,07

NaCl 2,16

RbCl 2,80

De acuerdo con lo anterior, ¢cual de las siguientes opciones describe de mejor
manera el proposito de esta investigacion?

A)
B)
C)

D)

Determinar la densidad del oxigeno y cloro a partir de la diferencia de
densidades entre el compuesto y el metal.

Evaluar la relacién entre la densidad de un elemento y la densidad de los
compuestos que forma.

Evaluar de manera sistematica las variaciones en las propiedades fisicas de
los elementos dentro de un grupo del sistema periédico.

Determinar la relacion entre la densidad de los compuestos y su estado fisico.
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40. un grupo de estudiantes realiza un experimento en el cual diferentes sustancias,
que presentan en su estructura enlaces idnicos y covalentes, son sometidas a
distintas pruebas para identificar sus caracteristicas y propiedades. A partir de la
actividad se determiné que las sustancias que tienen enlace covalente y son
solubles en agua no conducen la electricidad, pero las que poseen enlace iénico si
lo hacen. Con respecto a lo comprobado, ¢cual de las siguientes opciones
corresponde a una pregunta para seguir con la investigacién?

41.

A)
B)

C)
D)

¢, Cuadl es la diferencia entre una sustancia que presenta enlace idnico y una
gue presenta enlace covalente?

¢, Qué tipo de enlace presentan las sustancias que conducen la corriente
eléctrica y las que no lo hacen?

¢, Qué sucede con una sustancia cuando se disuelve en agua?

¢Por qué las sustancias con enlace idnico conducen la corriente eléctrica al
disolverse y las con enlace covalente no?

De los siguientes compuestos clorados, ¢cual de ellos presenta el enlace con
mayor caracter iénico?

A)
B)
C)
D)
E)

LiCl
KCI
CaCl;
MgC|2
AICl3
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A un estudiante, en el laboratorio de quimica, se le entrega una muestra que
contiene una solucion de cuatro compuestos organicos, miscibles entre si. Ademas,
como dato anexo se le entregan las temperaturas de ebullicion de los compuestos
organicos. Estos datos se presentan en la siguiente tabla:

c Temperatura de ebullicion a 1 atm
ompuesto °C)
1 64
2 82
3 56
4 78

Como tarea se le solicita que separe los cuatro componentes de la mezcla. Para
ello, implementa un método de separacion por temperatura, recogiendo cada
fraccion de compuesto organico en un vaso de precipitados. Una vez terminado el
experimento, ¢cual de las siguientes opciones sefala correctamente el orden en
gue los compuestos fueron separados de la mezcla?

1° lugar 2° lugar 3° lugar 4° lugar
A) Compuesto 1 | Compuesto 2 | Compuesto 4 | Compuesto 3
B) Compuesto 1 | Compuesto 3 | Compuesto 4 | Compuesto 2
C) Compuesto 3 | Compuesto 1 | Compuesto 4 | Compuesto 2
D) Compuesto 3 | Compuesto 1 | Compuesto 2 | Compuesto 4

Un estudiante, visitando un bosque de pinos, se intereso por investigar si existe una
relacion entre el aroma a pino que se percibe y las diferentes especies de pino. Al
respecto, ¢cual de las siguientes opciones es una variable que debe analizar el
estudiante para obtener conclusiones respecto de su investigacion?

A) La cantidad de extractos generados por cada especie de pino del bosque.
B) La forma de cada especie de pino del bosque.

C) La cantidad de pinos de cada especie en el bosque.

D) Ladistancia entre los distintos tipos de pinos que existen en el bosque.
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En un laboratorio de investigacion se esta evaluando la capacidad antifingica de
tres compuestos organicos (X, Y y Z) contra un tipo de hongo patdégeno. El
tratamiento se realiza durante 7 dias, utilizando la misma concentracion de cada
compuesto. Los datos obtenidos se presentan a continuacion:

S o0 = Control
2__ 6,0 ontro
SE 5k
O ’
82 oo
oo 45
g 40 2
ES 35 Y
@
a 3,0 1+
2,5
2,0 T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7
Tiempo (dias)

Sabiendo que el procedimiento experimental se llevé a cabo correctamente, ¢cual
de las siguientes opciones presenta la pregunta de investigacion que pudo dar
origen al estudio realizado?

A) ¢Cudl es la minima concentracion a la cual los compuestos organicos
inhiben el crecimiento del hongo patégeno?

B) ¢Cual es el mecanismo de accion por el cual los compuestos inhiben el
crecimiento del hongo patégeno?

C) ¢Qué compuesto organico presenta la mayor actividad sobre el hongo
patégeno?

D) ¢Qué determina que un compuesto organico tenga una acciéon antifingica?

La formula molecular para el radical butil o butilo es

A) CaH1o
B) CaHs
C) CuHs
D) CuH-
E) CaHs
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En un recigiente cerrado se tienen 56 g de gas nitrégeno (N2). Al abrirlo se pierden

6,02 x 10%° moléculas. ¢Qué cantidad de nitrégeno queda?
A) 0,1 mol
B) 0,2 mol
C) 0,5mol
D) 1,0 mol
E) 2,0mol

Un grupo de estudiantes desea determinar la relacion entre la masa (g) de
carbonato de calcio (CaCOg3) y el volumen (L) de dioxido de carbono (CO,)
desprendido en la reaccion de descomposicion térmica del carbonato de calcio. La
reaccion quimica del proceso es:

CaCOs(s) —2—+ CO,(g) + CaO (s)

Con este proposito, bajo las mismas condiciones de reaccién, calientan distintas
masas de carbonato de calcio y recogen el volumen de diéxido de carbono
desprendido.

En relacion con el experimento anterior, ¢cual de las siguientes opciones sefiala
correctamente la variable independiente y la variable dependiente?

Variable independiente | Variable dependiente
A) Temperatura ambiente Masa de CaCOs3;
B) Masa de CaCOg Temperatura ambiente
C) Volumen de CO, Masa de CaCOg3
D) Masa de CaCOs; Volumen de CO»

Una agricultora necesita comprar un fertilizante para 25 m? de un sembradio. Para
ello, le ofrecen NH4NO3; y Ca(NO3), al mismo valor por cada mol de compuesto, los

cuales poseen una masa molar de 80 miol y 164 miol’ respectivamente, y le

recomiendan utilizar 50 g por cada m?. Al respecto, ¢ cudl de los fertilizantes deberia
elegir la agricultora para abaratar sus costos?

A) Deberia elegir Ca(NO3),, ya que posee mayor masa por unidad de mol.

B) Deberia elegir Ca(NOs),, ya que la masa a utilizar por m? es menor.

C) Deberia elegir NH4NO3, ya que posee mayor masa por unidad de mol.

D) Deberia elegir cualquiera de los compuestos, ya que el valor por cada mol
varia segun el m?.
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La siguiente ecuacion no equilibrada representa la reaccion del 6xido de arsénico
(111) (As4O¢) con hidréxido de sodio (NaOH):

As;06(s) + NaOH (ac) —> NazAsOs(ac) + H0 (¥)

¢, Qué masa de As;O¢ (Mmasa molar = 396 g/mol) se necesita para formar 96,0 g
de NazAsO3 (masa molar = 192 g/mol)?

A)
B)
C)
D)
E)

24049
25,59
495 ¢
198,0 g
204,0 g

En el contexto de una investigaciébn se planteé la pregunta acerca de cuantos
compuestos diferentes se pueden llegar a formar a partir de la combinacion de dos
elementos, hasta ese momento desconocidos, denominados M y R. Para intentar
dar respuesta a la pregunta planteada se propuso el siguiente procedimiento:
Propiciar la reacciébn de masas conocidas de los elementos M y R, siempre en la
misma proporcion, y luego, medir la cantidad de producto obtenido.

Luego de obtenidos los resultados, los investigadores propusieron mejoras en el
procedimiento. En relacion con lo anterior, ¢cual de las siguientes opciones indica
una propuesta pertinente que contribuye a mejorar directamente el procedimiento
para dar respuesta a la pregunta planteada?

A)
B)
C)

D)

Efectuar la reaccién de los elementos en proporciones variables y masas
conocidas y estudiar la naturaleza de los productos obtenidos.

Aumentar el volumen de los reactantes para incrementar la cantidad de
producto y asi disminuir los errores en las mediciones.

Agregar un tercer elemento a la reaccion, de tal manera que compita con
uno de los reactantes.

Agregar un catalizador de forma que la reaccion ocurra con mayor rapidez.
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El acero es un material que puede clasificarse como una solucion quimica, formada
principalmente por hierro y carbono. En la zona costera de Chile, se identifica que el
acero sufre alteraciones debido a procesos corrosivos provocados por otras
soluciones. Una de ellas, el agua de mar. Un estudiante decide investigar el efecto
del uso de dos pinturas anticorrosivas R y Q, evaluando su efecto, segun criterios
de clasificacion sobre clavos de acero expuestos a ciertas condiciones de la zona
costera. En relacion con lo anterior, ¢,cual de las siguientes opciones representa un
procedimiento adecuado para que el estudiante realice su investigacion?

A)

B)

C)

D)

Utilizar tres clavos de 5 cm, pintar uno con la pintura R, otro con la pintura
Q vy el tercero dejarlo como control. Introducir los clavos en tres recipientes
de vidrio, agregar agua de mar y describir su aspecto luego de 15, 30 y 45
dias de exposicion.

Utilizar tres clavos de 5 cm, pintar uno con la pintura R, otro con la pintura
Q vy el tercero dejarlo como control. Introducir los clavos en tres recipientes
de vidrio, agregar agua de mar a los clavos pintados y agua destilada al
clavo usado como control, describir su aspecto luego de 15, 30 y 45 dias de
exposicion.

Utilizar tres clavos de 5 cm, pintar uno con la pintura R, otro con la pintura
Q vy el tercero pintarlo con las dos pinturas. Introducir los clavos en tres
recipientes de vidrio, agregar agua de mar y describir su aspecto luego de
15, 30 y 45 dias de exposicion.

Utilizar tres clavos de 5 cm, pintar uno con la pintura R, otro con la pintura
Q y el tercero dejarlo como control. Introducir los clavos en tres recipientes
de vidrio, agregar agua destilada y describir su aspecto luego de 15, 30 y
45 dias de exposicion.
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La tabla resume los resultados de un experimento, cuyo objetivo es estudiar
aspectos de una reaccion quimica que ocurre en solucion.

Concentracion inicial de Concentracion inicial de Concentracion final de

mol o4 (Mol mol
reactante AQNOz | — reactante Cu™ | — producto Cu(NO3), | —

L L L
0,1 0,05 0,015
0,2 0,10 0,030
0,4 0,20 0,060

¢, Cual de las siguientes opciones describe correctamente la informacion
cientifica entregada por esta tabla?

A) Larelacion que existe entre la concentracion inicial de los reactantes con la
concentracion final del producto en la reaccion estudiada.

B) La relacion que existe entre los volumenes iniciales de reactantes
requeridos para obtener determinadas concentraciones del producto final
en la reaccion estudiada.

C) Las cantidades iniciales de los reactantes, que se necesitan para llegar a
generar determinadas concentraciones del producto final en la reaccion en
estudio.

D) La relaciébn observada entre la concentracidn inicial de un reactante y la
cantidad del producto de la reaccion en estudio.

Se prepara una solucion X masando 100 g de KOH y agregandolos a 1 L de agua.
Por otra parte, se prepara una solucién Y, masando 100 g de KOH y agregando el
volumen de agua necesario para completar 1 L de solucién. Entonces, a partir de lo
descrito, se puede deducir que

A) la solucion X tiene mas soluto que la solucion Y.

B) ambas soluciones tienen la misma masa.

C) el volumen de ambas soluciones es el mismo.

D) ambas soluciones poseen igual concentracién.

E) la solucién Y es mas concentrada que la solucion X.
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b4, se preparan 1000 mL de wuna solucion acuosa 2 mol/L de NaOH
(masa molar = 40 g/mol). Al respecto, ¢ cual fue la masa del soluto utilizado?

A) 80,00g
B) 40,00 g
C) 080g
D) 0404
E) 0,04g
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En una investigacion, se utilizaron dos cultivos celulares (1 y 2), caracterizados
en la siguiente tabla:

Células del cultivo 1 Células del cultivo 2
Sintetizan ATP Sintetizan ATP
Producen azucares con requerimiento | Producen azucares con requerimiento
de luz de luz

Sintetizan su ADN en un compartimento | Sintetizan su ADN en el citoplasma
subcelular

Sintetizan proteinas Sintetizan proteinas

¢, Cual de las siguientes opciones corresponde a una deduccién correcta con
respecto a las caracteristicas de las células de los cultivos 1y 27

A) En ambos cultivos hay células eucariontes animales.
B) En ambos cultivos hay células eucariontes vegetales.
C) En el cultivo 1 hay células eucariontes vegetales y en el 2 células procariontes.
D) En el cultivo 1 hay células procariontes y en el 2 células eucariontes animales.

En un estudio, se determind la presencia de al menos tres tipos de fosfolipidos
en los lados exoplasmatico y citoplasmatico de la membrana de un tipo celular X.
Los datos obtenidos se representan en el siguiente grafico:

~ 60 1 m Exoplasmatico
& 50 - _ -
'8 40 - O Citoplasmatico
S 30 -
@ 20 -
o
0 - T T T 1
305 (o2\e® 600 m\e\‘m’o\ i S ﬂo\a@r\
el { 2 )
\;05&0\\9\ €©s Fo° Fos’\a\\d\\e

Basandose en la evidencia presentada, ¢cual de las siguientes opciones
corresponde a una conclusién correcta acerca de la membrana de las células X?

A) Presenta una organizacion que responde al modelo de mosaico fluido.

B) Presenta fosfolipidos diferentes en los lados exoplasmatico y citoplasmatico.

C) Presenta una distribucion asimétrica de los fosfolipidos entre ambos lados.

D) Presenta el mismo porcentaje exoplasmatico de fosfatidilcolina que de
fosfatidiletanolamina.
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Considerando la relacion entre estructura y funcion celular, ;cual de los
siguientes tipos de células podria utilizarse como un modelo apropiado para el
estudio del funcionamiento de los lisosomas?

A) Gldbulos rojos

B) Neuronas motoras

C) Células musculares contractiles
D) Células pancreaticas glandulares
E) Globulos blancos fagocitarios

En una investigacion se determiné la cantidad relativa de mitocondrias, nucleos y
lisosomas, presentes en dos tipos de células (1 y 2) de un mamifero, ambos
sincronizados en la misma etapa del ciclo. El siguiente grafico muestra los datos
obtenidos:

16 -
S M4
3 12 i R
2 10 -
©
© 8 1 ECélula 1
T 67 mCélula 2
O 4 -
<
O 2 -
0 . |

Mitocondrias Nucleos Lisosomas

Al respecto, ¢cual de las siguientes opciones es una deduccion correcta,
sustentada por la informacion del grafico?

A) La célula 2 podria ser un glébulo rojo.

B) Lacélula 1 podria ser una célula muscular.

C) Lascélulas 1y 2 provendrian del mismo tejido.

D) La célula 1 tendria mas desarrollado el complejo de Golgi que la 2.
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Las células musculares experimentan un proceso de diferenciacion que las lleva
desde mioblastos uninucleados a miofibrillas multinucleadas. Considerando lo
anterior, en un estudio para producir células que regeneren tejido muscular, se
contabilizé la produccién de células satélite (productoras de mioblastos) en cada
miofibrilla desde tres cultivos diferentes (P, Q y R), obteniendo los siguientes
datos:

A
S 25
2 2
5
S22 10
E O
E’ 5
0

P Q R

Cultivos celulares

Al respecto, ¢ cual de las siguientes aseveraciones es coherente con los datos de
la investigacion presentada?

A) El cultivo Q es el que presenta un mayor numero de miofibrillas.

B) Los tres cultivos estudiados tienen el potencial de producir mioblastos.

C) Las células satélite incrementan proporcionalmente con la cantidad de
miofibrillas.

D) Los cultivos P y R son los mas adecuados para utilizarse en la terapia de
regeneracion.

Si a una célula eucarionte se le inyecta un marcador quimico, el cual se une

exclusivamente al ADN, ¢en cual de las siguientes estructuras celulares deberia
verificarse la presencia de dicho marcador?

A) Enla membrana plasmatica
B) En la pared celular

C) En las mitocondrias

D) En el reticulo endoplasmatico
E) En los lisosomas
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El siguiente grafico representa la relacion proteinas/lipidos de la membrana
plasmatica en cuatro tipos celulares humanos:

Células de Schwann
(vaina de mielina) ~ 10,23

Hepatocito | 0,85

Eritrocito | 1,10

Células Hela | 1,50

0,00 050 1,00 150 2,00

Relacion proteinas / lipidos

A partir de los antecedentes expuestos, jcual de las siguientes opciones
corresponde a una afirmacién correcta acerca de la membrana plasmatica de
estas células?

A)
B)

C)

D)
E)

La membrana de las células HelLa presenta la mayor cantidad de proteinas.

La membrana de los eritrocitos presenta la misma cantidad de lipidos que de
proteinas.

La membrana de los hepatocitos presenta una mayor cantidad de colesterol
que de proteinas.

La vaina de mielina presenta una mayor cantidad de lipidos que de proteinas.
La membrana de las células HelLa presenta mas del doble de proteinas que de
lipidos.

La enfermedad Kwashiorkor es una forma de desnutricion infantil causada por
una alimentacion deficiente en proteinas, por ello su tratamiento es
esencialmente a nivel dietético. Segun lo anterior, jcual de los siguientes
alimentos deberia incluirse en la dieta de un nifo con Kwashiorkor?

A)
B)
C)
D)

Cereales
Pescados

Frutos citricos
Aceites vegetales
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63. ¢ Cual de las siguientes opciones es un argumento correcto para inferir que un

hombre que se ha realizado una vasectomia esta imposibilitado para fecundar un
ovulo de manera natural?

A) Lavasectomia es un método que presenta un alto porcentaje de efectividad en
la prevencion de embarazos.

B) La vasectomia es un método que cambia los patrones hormonales del sujeto,
afectando la formacién de espermatozoides.

C) Como resultado de la vasectomia, los espermatozoides no forman parte del
fluido eyaculado.

D) Como resultado de la vasectomia, no se producen los fluidos provenientes de
las vesiculas seminales.

64. En el siguiente grafico se representa la respuesta inmunolégica de dos
individuos (1 y 2) frente al mismo antigeno, en funcioén del tiempo:

Individuo 1 ——
Individuo 2 -----

Respuesta inmunoldgica ante
la exposicion al antigeno (u.a.)
4

/

v

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0

Tiempo (u.a.)

A partir de los datos del grafico, ¢cual de las siguientes inferencias es correcta con
respecto a la respuesta inmunolégica de los individuos 1y 2?

A) Elindividuo 1 fue vacunado previamente contra el antigeno.
B) Elindividuo 1 evidenci6 una alteracion de tipo autoinmune.

C) Elindividuo 2 presentd una reaccion de hipersensibilidad.

D) Elindividuo 2 exhibi6é una respuesta mediada por anticuerpos.
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Un grupo de investigacion propone que un mamifero sometido a la accion de un
agente estresor, presenta una disminucion de su respuesta inmunoldgica. Al
respecto, ¢cual de las siguientes opciones contiene elementos que deberian ser
considerados en un experimento que sea pertinente para probar lo propuesto por
este grupo de investigacion?

A) Un agente estresor que afecte a los humanos y a otros mamiferos, para
comparar su efecto sobre la respuesta inmunolégica en ambos grupos.

B) Un grupo control con mamiferos que presenten una respuesta inmunoldgica
deprimida y un grupo experimental con mamiferos sometidos a un agente
estresor.

C) Una variable independiente que corresponda a un agente estresor y una
variable dependiente en que se mida la intensidad de la respuesta
inmunoldgica en un grupo de mamiferos.

D) Un par de variables controladas que correspondan al tipo de respuesta
inmunoldgica y al tipo de agente estresor que se aplicara a un mamifero.

Durante una investigacion en tejido ovarico proveniente de ratas en distintas
etapas del desarrollo, se constatdé una disminucion en el numero de foliculos
primordiales desde la etapa prenatal hasta la vejez. Estos datos demostraron
que la degeneracion folicular es el proceso que ocurre con mayor frecuencia en
los ovarios. A partir de lo anterior, ¢ cual de las siguientes opciones incluye las
variables dependiente e independiente, respectivamente, en esta investigacion?

A) Etapas del desarrollo y estado del tejido ovarico

B) Duracion del ciclo folicular y numero de foliculos primordiales
C) Estado de los ovarios y grado de degeneracion folicular

D) Numero de foliculos primordiales y etapas del desarrollo

Se han evidenciado vestigios de extremidades posteriores en algunas
serpientes, lo que ha llevado a emparentarlas con los lagartos. De acuerdo con
las ideas propuestas por Darwin con respecto a la evolucion bioldgica, ¢cual de
las siguientes opciones podria ser una explicacion del parentesco de estos dos
tipos de organismos?

A) Algunos lagartos redujeron el tamafo de sus extremidades por desuso de
estas, originando las serpientes actuales.

B) Los lagartos y las serpientes actuales presentan un antepasado en comun, a
partir del cual derivaron ambos grupos.

C) Algunos lagartos actuales derivan de serpientes que desarrollaron
extremidades, generacién tras generacion.

D) Los lagartos actuales desarrollaron paulatinamente sus extremidades, debido
al esfuerzo que les generaba reptar como las serpientes.
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Si mediante un sondeo, desde el fondo de un lago se extrae una columna de

sedimento (perfil) de varios metros y se identifican los tipos de polen presentes
en cada nivel de la columna, ¢,cual de los siguientes parametros se relaciona con
la antigliedad de cada nivel dentro de este perfil?

A) El tamafio del polen encontrado

B) La cantidad de polen encontrada

C) La cantidad de sedimento encontrada

D) La profundidad donde se encuentra el polen

Las siguientes figuras representan las condiciones inicial y final de dos pares de
cromosomas homoélogos, pertenecientes a dos células germinales idénticas, una
control (Figura 1) y la otra tratada con una sustancia S, inhibidora del proceso de
intercambio de material genético que ocurre durante la meiosis (Figura 2):

Condicion inicial Condicioén final

1818
- 4448

Considerando estos antecedentes, ¢;qué discrepancia se advierte entre la
informacion entregada en el texto y lo comunicado en las figuras 1 y 27

Figura 1:

A) Ambas figuras presentan regiones cromosomicas donde ocurrid
entrecruzamiento.
B) Ambas figuras presentan cromatidas en las que se inhibid el intercambio

genético.

C) En ambas figuras, S inhibié la formacion de quiasmas entre cromosomas
homalogos.

D) En ambas figuras, S inhibié la sintesis de ADN que debe ocurrir antes de la
meiosis.
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En un experimento se trabajo con dos lineas celulares sincronizadas. Una de
ellas expresaba normalmente una proteina X, mientras que en la otra se inactivo
el gen que la codificaba. Luego, ambas lineas celulares fueron expuestas a
radiacion gamma (que produce dafio en el ADN), observandose el efecto de esta
exposicion sobre la division celular, mediante la determinacion de la proporcién
de células que se encontraban en mitosis (indice mitético) a través del tiempo.
Los datos obtenidos se muestran en el siguiente grafico:

—— Sin expresién de proteina X
— — Con expresién de proteina X

indice mitético (%)

0 12 24 36 48 60

Tiempo (horas)

Al respecto, ¢cual de las siguientes opciones corresponde a una conclusién
sustentada en los datos obtenidos en este experimento?

A) Las células que no expresan la proteina X entran en mitosis, a pesar del dano
producido por la radiacion gamma.

B) El dafio producido por la radiacion gamma genera la inhibicién irreversible de
la mitosis, en ambas lineas celulares.

C) La radiacion gamma disminuye la velocidad de la mitosis en las células que
expresan la proteina X.

D) La proteina X es necesaria para que las células dafadas con radiacién
gamma inicien el proceso de mitosis.
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La comparacion de secuencias de ADN o proteinas ha permitido evaluar el grado

de parentesco evolutivo que tienen dos especies. La tabla siguiente muestra
parte de la secuencia de aminoacidos de la hemoglobina humana:

Asn | Phe | Arg | Leu | Leu | Gly | Asn | Val | Leu | Val | Cys | Val

Considerando que las siguientes opciones corresponden a secuencias
equivalentes de hemoglobinas de cuatro especies, ¢cual de estas secuencias
pertenece a la especie que se encontraria mas lejanamente emparentada con
los humanos?

A) | Asn | Phe | Arg | Leu | Leu | Gly | Asn | Val | Leu | Val | Cys | Val
B) | Asn | Phe |Lys | Leu |Leu | Gly | Asn | Val | Leu | Val | Cys | Val
C) |Asn | Phe |Lys|Leu|Leu|Gly|Asn | lle | Leu|Val| lle | Cys
D) | Asn | Phe | Arg | Leu | Leu | Gly | Asn | Val | Leu | Ala | Leu | Val

Los paleontélogos Niles Eldredge y Stephen J. Gould postularon el equilibrio
puntuado o intermitente. Este sefala que una gran parte del cambio evolutivo
ocurre en periodos breves, seguidos por episodios de rapida formacion de
nuevas especies (especiacion). Al respecto, jcual de los siguientes graficos
representa de manera adecuada lo postulado por estos paleontélogos?

A) B)

A A

Tiempo
Tiempo

Morfologia Morfologia
C) D)

Morfologia
Registro fosil

v

T|empo MOﬁOIOgia
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73. E siguiente esquema representa las especies encontradas al analizar los
estratos geologicos de un terreno en estudio:

EspecieP ©

Especie Q (b

Especie T A

Especie U +

A partir de la informacion del esquema, ¢ cual de las siguientes opciones es una
inferencia correcta con respecto a las especies encontradas?

A) U seria el ancestro de la especie T.

B) Q habria derivado de la especie U.

C) P seriala especie mas reciente.

D) T habria tenido el menor éxito evolutivo.
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74. Las siguientes figuras representan el disefio de un experimento, en el cual se
fusionaron dos células en distintas etapas del ciclo celular:

Célula en
etapa S

Célula en
etapa G1

Fusion celular

Etapa S Etapa S

A partir de estos antecedentes, ¢qué ocurriria inicialmente en una célula en
etapa G1 al fusionarse con una célula en mitosis?

A) Se detendria el ciclo celular en G1.
B) Se dividirian los centromeros.

C) Se desensamblaria el huso mitético.
D) Se compactaria la cromatina.

E) Se induciria la citocinesis.

- 43 -



75.

/6.

FORMA 153 — 2023

El siguiente grafico representa la concentracion, en partes por millén (ppm), de
un contaminante presente en el agua y en tres niveles de consumidores de una
cadena trofica caracteristica de un ecosistema marino:

_ = 13,8

E 14 n

g 12 -

5 10 -

;8-

I= 6

3

S ;' 2,07

O
0,23

0 0,000005 | | - |
Agua Consumidor Consumidor Consumidor

primario secundario terciario

Considerando que este contaminante se bioacumula en los tejidos de los
componentes de la trama tréfica, sen qué concentracion debiera encontrarse en
el tejido de los productores?

A) Menos de 0,000005 ppm

B) Mas de 0,000005 y menos de 0,23 ppm
C) Masde 0,23 y menos de 2,07 ppm

D) Mas de 2,07 y menos de 13,8 ppm

Se colocaron dos plantas al interior de campanas de vidrio herméticas, ambas en
condiciones ambientales similares, excepto que en una de las campanas se
reemplazé el CO, del aire por nitrégeno. Después de algunos dias, comparando
con la planta control, ;qué cambio se podria constatar en la planta con restriccion
de CO,?

A) Unincremento de la evaporacion de agua
B) Unincremento en la tasa fotosintética

C) Una disminucién de la fijacion de nitrégeno
D) Una disminucion de la sintesis de azucares
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investigador necesitaba determinar el efecto del incremento de la

temperatura por cambio climatico, sobre el tamafio corporal de una especie de
pez. Para esto, estudido un lago durante 10 afos, registrando datos cada dos
anos. En la siguiente tabla, se sefalan las condiciones de este estudio:

Horas | Temperatura . Medicién de tamarfio
- . Presencia de
Ano | luz por promedio pH R corporal en la
; o contaminacion .
dia (°C) poblacion de peces
2 10 19,0 7,5 No Si
4 10 19,5 7,4 No Si
6 10 19,7 7,5 Si Si
8 10 20,0 7,5 Si Si
0 10 20,3 7,4 Si Si

Al respecto, ¢cual de las siguientes opciones representa una fuente de error,
que puede restar validez a los datos obtenidos del estudio?

A)

B)

El lago presento distintos estados de contaminacion durante el tiempo del
estudio.

El lago presentd distintas temperaturas en el agua durante el tiempo del
estudio.

Todos los anos estudiados se presentaron las mismas horas de luz por dia.
Todos los anos estudiados se registré un pH muy parecido en el agua del
lago.
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En un laboratorio se buscaba evaluar el crecimiento de cinco especies de insectos en
un ambiente controlado. Para esto, se pusieron grupos iniciales equivalentes de
individuos de cada especie bajo las mismas condiciones ambientales, y se
contabilizaron los nuevos individuos generados en el tiempo. Al respecto, considerando
que los siguientes graficos estan a la misma escala, ¢cual de ellos representa a la
especie de insectos con el mayor potencial de crecimiento en este ambiente?

A) B)
A A
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o 2 2>
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79. Desde Ia perspectiva de un desarrollo sustentable, si se tiene como propdsito
mitigar los efectos del calentamiento global, ;cual de las siguientes acciones

seria pertinente y factible de implementar en el mediano plazo (entre 1 vy
5 anos)?

A) Impedir la utilizacion de combustibles fosiles a nivel mundial.

B) Restringir la ganaderia mundial exclusivamente a ganado porcino.
C) Aumentar la reforestacion en las zonas urbanas y rurales.

D) Detener la explotacion de la madera a nivel mundial.

E) Incentivar la migracién de la poblacion urbana hacia zonas rurales.

80. En un ecosistema, los individuos de una especie de lagartijas se encuentran

distribuidos de tal manera que sus areas de ocupacién del habitat no se
superponen entre si, tal como lo representa el siguiente esquema:

Al respecto, ¢;qué factor podria ser la causa del patron de distribucidon
observado?

A) La disposicion de los refugios al azar en el habitat de la especie
B) La cooperacion entre los diferentes individuos de la especie

C) La abundancia de los recursos alimentarios de la especie

D) La competencia entre los individuos de la especie

E) La accion de los depredadores de la especie
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