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RESOLUCION DEL MODELO DE PRUEBA DE MATEMATICA

PRESENTACION

En esta publicacidon se comentaran las preguntas que aparecen en el Modelo de

Prueba de Matematica publicado el presente afo, en este sitio web.

El objetivo de esta publicacion es entregar informacién a profesores y estudiantes
acerca de los temas y habilidades cognitivas que se evaluan en cada uno de los itemes de
este modelo, de manera que sirva de retroalimentacion al trabajo que realizan. Para ello,
se muestra una propuesta de resolucién de cada pregunta, junto a una ficha de referencia
curricular de cada una de ellas, explicitando el eje tematico y el nivel al cual pertenece, asi
como también el contenido, el objetivo fundamental y la habilidad cognitiva medida,

ademas de la clave.

Este documento ha sido elaborado por el Comité de Matematica del Departamento
de Evaluacién, Medicion y Registro Educacional (DEMRE), dependiente de la Vicerrectoria

de Asuntos Académicos de la Universidad de Chile.



COMENTARIO DE LAS PREGUNTAS

PREGUNTA 1
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COMENTARIO

Para resolver este item se puede aplicar las propiedades de potencia de base racional y
exponente entero, es asi que se tiene la resolucion:
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Resultado que se encuentra en la opcion C).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Numeros
Area Tematica: Numeros
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Comprender el significado de potencias que tienen como base un
numero racional y exponente entero y utilizar sus propiedades.

Contenido: Potencias de base racional y exponente entero.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: C

PREGUNTA 2

¢, Cual de los siguientes numeros esta entre % y %?

1
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COMENTARIO

Una manera que permite encontrar la respuesta correcta al item es transformar las
fracciones dadas, tanto en el enunciado como las dadas en las opciones, a numeros
decimales, dividiendo el numerador por el denominador de cada fraccion, para
posteriormente, verificar cual de los numeros dados en las opciones se encuentra entre

1_ 0,25y % =0,6. En efecto,

4



% En A) se tiene que — = 0,1, valor que es menor que 0,25.

SN (o J N

.0

En B) se tiene que — = 0,2, valor que es menor que 0,25.

*
A O1

K/
0‘0

En C) se tiene que 5 = 0,8, valor que es mayor que 0,6.

®.
0.0

En D) se tiene que % = 0,214285..., valor que es menor que 0,25.

% En E) se tiene que % = 0,3, valor que esta entre 0,25 y 0,6.

Por lo tanto, la respuesta correcta es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Numeros
Area Tematica: Numeros
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Representar niumeros racionales en la recta numérica, usar la
representacion decimal y de fraccion de un racional justificando la transformacion de una
en otra, aproximar numeros racionales, aplicar adiciones, sustracciones, multiplicaciones y
divisiones con numeros racionales en situaciones diversas y demostrar algunas de sus
propiedades.

Contenido: Orden de numeros racionales.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: E



PREGUNTA 3

¢, Cual(es) de las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s), con respecto a la

expresion decimal de %?

I) Eldigito de la milésima es un numero par.
[I) Es un numero decimal periddico.
[l1) El numero truncado al digito de la cienmilésima es 0,27273.

A) Solo |

B) Sololyll

C) Sololylll

D) Solollyll

E) Lyl
COMENTARIO

Para dar respuesta a la pregunta se deben comprender las afirmaciones dadas en 1), en Il)
y en lll) para determinar el valor de verdad de ellas.

Del numero 13 dado en el enunciado, se tiene que su expresion decimal es 0,2727272...,

esto es, al dividir el numerador por denominador de la fraccion.

La siguiente tabla indica el nombre que recibe cada digito que conforma el numero
decimal.
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0 2 7 2 7 2 7 2

Ahora, si se observa la tabla, se tiene que el digito de la milésima es 2, por lo tanto, la
afirmacién dada en 1) es verdadera.

La afirmacion dada en IlI) también es verdadera, puesto que el numero 13—1 es periddico,

cuyo periodo es 27.



Ahora, se debe recordar que:

Para aproximar un niimero por truncamiento a un digito decimal, se
debe considerar el nimero hasta ese digito decimal y se suprimen los

digitos siguientes.

En este caso, el numero 0,27272727... truncado al digito de la cienmilésima es 0,27272
numero que es distinto al dado en la afirmacién 1ll), luego esta es falsa.

Por el analisis realizado se tiene que la opcion correcta es B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Numeros
Area Tematica: Numeros
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Representar numeros racionales en la recta numérica, usar la
representacion decimal y de fraccion de un racional justificando la transformacion de una
en otra, aproximar numeros racionales, aplicar adiciones, sustracciones, multiplicaciones y
divisiones con numeros racionales en situaciones diversas y demostrar algunas de sus
propiedades.

Contenido: Transformacién de fraccion a numero decimal y aproximacién de numeros
racionales por truncamiento.

Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: B



PREGUNTA 4

Las masas del Sol y de la Tierra, aproximadamente, son 1,98:10%° kg vy
5,98-10% kg, respectivamente. Con estos valores, ¢cuantas veces esta contenida,
aproximadamente, la masa de la Tierra en la masa del Sol?

A) 3,311 -10° veces
B) 3,020 - 10° veces
C) 3,311-10° veces
D) 3,020 -10°veces
E) 4-10° veces

COMENTARIO

Una de las posibles maneras de resolver el item es a través de notacion cientifica, donde
se aplicara la division de potencias de base 10.

Como se pregunta las veces que esta contenida, aproximadamente, la masa de la Tierra
en la masa del Sol, se debe dividir la masa del Sol por la masa de la Tierra, esto es,

198-10%

196-107 198
598-.10% ‘

—==.108
598
0,3311-10°

3311-107".10°

3311-10°

Resultado que se encuentra en la opcion A).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Numeros
Area Tematica: Numeros
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Comprender el significado de potencias que tienen como base un
numero racional y exponente entero y utilizar sus propiedades.

Contenido: Resolucion de problemas en contextos que involucran potencias de base
racional y exponente entero.

Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: A

PREGUNTA §

Una persona viaja desde La Serena a Los Vilos, ciudades que se encuentran a

una distancia de 210 km. Si en los tres primeros dias recorre % 21 y 37—0 de esa
distancia, respectivamente, ja cuantos kildmetros de Los Vilos se encuentra al
término del tercer dia de iniciado el viaje?

A) A49km
B) AS51km
C) A 100 km
D) A 110 km
E) A 159 km
COMENTARIO

En este problema contextualizado se debe comprender el enunciado para luego aplicar la
operatoria de numeros racionales, esto es, determinar la fraccién de un niumero, la suma 'y
la resta de numeros racionales.

Asi, del enunciado se tiene que entre La Serena y Los Vilos hay 210 km y que la persona
recorre en tres dias partes del total de esa distancia, como se indica a continuacion:



Primer dia recorre ; de 210, lo que equivale a ;-210 J_,E_, @

Segundo dia recorre % de 210, lo que equivale a %210 J—i@
. 7 : 7
Tercer dia recorre e de 210, lo que equivale a %-210 J—bﬁ—@

Ahora, para determinar a cuantos kilbmetros la persona se encuentra de Los Vilos se
deben sumar las tres distancias obtenidas y restarselas al total de kildbmetros que hay
entre las dos ciudades.

Luego, lo que le queda por recorrer para llegar a Los Viloses | 210 -159 =51 km |, por
lo tanto, la opcion correcta es B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Numeros
Area Tematica: Numeros
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Representar numeros racionales en la recta numérica, usar la
representacion decimal y de fraccion de un racional justificando la transformacion de una
en otra, aproximar numeros racionales, aplicar adiciones, sustracciones, multiplicaciones y
divisiones con numeros racionales en situaciones diversas y demostrar algunas de sus
propiedades.

Contenido: Resoluciéon de problemas en contextos que involucran numeros racionales.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: B



PREGUNTA 6

Se tiene un circulo de area 64 cm?. Si el radio del circulo se duplica cada 2 minutos,
entonces el area del circulo obtenido a los 50 minutos sera

A) 2% .64 cm?
B) 2-64-50cm?
C) 2-64-25cm?
D) 2%°.64 cm?
E) 64-25cm?

COMENTARIO

En este problema el postulante debe comprender el enunciado, recordar la férmula del
area de un circulo y escribir una expresion matematica, a través de potencias de base
racional y exponente entero.

Recuerde que el area de un
circulo esta dada por la formula

Del enunciado se tiene que el area de un circulo es 64 cm? y usando la formula se tiene la
igualdad nr? = 64.

Ahora, se sefiala que el radio del circulo se duplica cada 2 minutos hasta los 50 minutos,
esto se muestra en la siguiente tabla:

Minutos (t) Radio Area
2 2. n(2-r) = m-2%.r
4 2%r n(2%r)? = w24
6 2%r n(2%r)° = m2%r2
8 2%r n(2%r)? = 1282

50 2% n(2%°-r)? = 1.2%0.r?




Si se observa la regularidad de la tabla, la cantidad de minutos pares corresponde al
exponente de 2 en la expresion n2'r, luego aplicando la férmula de area del circulo con
radio 2%°-r se tiene que

Recuerde que:
(a'b)" — an_bn y (an)m — an-m

Expresion que es igual a

Pero como nir* = 64, se tiene que el area pedida es

Expresion que se encuentra en la opcion D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Numeros
Area Tematica: Numeros
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Comprender el significado de potencias que tienen como base un
numero racional y exponente entero y utilizar sus propiedades.

Contenido: Resolucion de problemas en contextos que involucran potencias de base
racional y exponente entero.

Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: D



PREGUNTA 7

3(x+2) _

Sea m un numero entero. Para que la solucion, en x, de la ecuacién

sea siempre un numero entero, el valor de m, debe ser

A) un multiplo de 5.
B) un multiplo de 2.
C) un multiplo de 3.

D) 1
E) -1
COMENTARIO

. , . 3(x+2) ,
Para resolver este item, se puede despejar x en la ecuacion ———~ =m, y luego analizar

los posibles valores de m para los cuales x sea siempre un numero entero.

'

Multiplicando por el reciproco de % a ambos lados de

3(x +2) = 5m

v

Multiplicando por el reciproco de 3 a ambos lados de

la igualdad, es decir, por 5, se tiene

5m

(x+2)= < Lla igualdad, es decir, por % se tiene

Sumando el opuesto de 2 a ambos lados de la
igualdad, es decir, —2 se tiene

. . . 5m
Ahora, para que x sea siempre un numero entero se debe cumplir que 3 debe ser un

numero entero y para que esto ocurra, m debe ser un numero multiplo de 3.

Asi, la opcion correcta de la pregunta es C).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Numeros
Area Tematica: Numeros
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Comprender que los numeros racionales constituyen un conjunto
numeérico en el que es posible resolver problemas que no tienen solucién en los numeros
enteros y caracterizarlos como aquellos que pueden expresarse como un cuociente de dos
numeros enteros con divisor distinto de cero.

Contenido: Situaciones que muestran la necesidad de ampliar el conjunto de los numeros
enteros al conjunto de los numeros racionales.

Habilidad Cognitiva: Analizar, Sintetizar y Evaluar
Clave: C

PREGUNTA 8

Sea la ecuacion px + g =r, en x, donde p, g y r son numeros enteros, con p # 0. Se
puede determinar que la solucion de la ecuacién es un numero racional NO entero,
si se sabe que:

(1) (r — g) es mayor que p.
(2) (r + q) es multiplo de p.

A) (1) por si sola
B) (2) por si sola
) Ambas juntas, (1) y (2)
D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)
) Se requiere informacién adicional

COMENTARIO

En esta pregunta se debe decidir si con los datos proporcionados, tanto en el enunciado
como en las afirmaciones (1) y (2), se pueda llegar a la solucién del problema, en este
caso verificar si son suficientes para determinar si la solucién de la ecuacion es un numero
racional NO entero.



Lo primero que se puede realizar es despejar x en la ecuacion px + q =r, esto es,

}px+q=r I
: A 4
px=r—-q I

Se suma el inverso aditivo de g a ambos
lados de la igualdad, es decir, —q.

Se multiplica por el reciproco de p a ambos

lados de la igualdad, es decir, por l
p

Asi, con la informacion dada en (1), que sefiala que (r — q) es mayor que p, no se puede
determinar que -4 sea un numero racional NO entero, pues si (r—q)es 8y p es 4, la
p

N
fraccion 9

es igual a 2, numero que es entero.

El mismo analisis se realiza con la informacion dada en (2), (r + q) es multiplo de p, donde

. . r .
se concluye que con esta tampoco es suficiente para determinar que —— sea un ndmero
P

racional NO entero, porque sipes 4y (r + q) es 16, se tiene como resultado un numero
entero.

Ahora, si se juntan ambas informaciones, es decir, cuando (r — q) es mayorque py (r + q)
es multiplo de p, se tiene, por ejemplo, (r—q) =8, (r + q) = 16 y p = 4, valores con los
cuales no se puede determinar que la ecuacion px + g = r, en x, tenga soluciéon un numero
racional NO entero.

Por el andlisis realizado la opcion correcta es E).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Numeros
Area Tematica: Numeros
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Comprender que los numeros racionales constituyen un conjunto
numeérico en el que es posible resolver problemas que no tienen solucién en los numeros
enteros y caracterizarlos como aquellos que pueden expresarse como un cuociente de dos
numeros enteros con divisor distinto de cero.

Contenido: Situaciones que muestran la necesidad de ampliar el conjunto de los numeros
enteros al conjunto de los numeros racionales.

Habilidad Cognitiva: Analizar, Sintetizar y Evaluar
Clave: E

PREGUNTA 9

¢, Cual(es) de las siguientes afirmaciones es (son) siempre verdadera(s)?

) Si Py Q son numeros irracionales, entonces P - Q es un numero
irracional.

II) Si Py Q son numeros irracionales, entonces (P + Q) es un numero
irracional.

[l1) Si P es un numero irracional y Q es un numero entero positivo, entonces

P . oo
— s un numero irracional.

A) Solo |
B) Sololll
C) Sololyll

)
D) I, 1yl
) Ninguna de ellas.



COMENTARIO

Para responder esta pregunta se deben comprender las informaciones dadas en l), en ll) y

en lll) y determinar la veracidad de ellas, para ello se debe operar con numeros
irracionales.

En I) se tiene que si P y Q son numeros irracionales, entonces (P - Q) es un numero
irracional, esta afirmacion es falsa, ya que por ejemplo,

s|PJ_yQJ_ PQ«/_\/_J

J 1

P-Q=mJ

!

4 no es un namero irracional. Jq_ P.Q=416 =4 J

Lo mismo ocurre con la afirmacién dada en Il), la que indica que si P y Q son numeros
irracionales, entonces (P + Q) es un numero irracional, la cual es falsa porque por
ejemplo,

SiP=+2yQ=-42 J — P+Q=J§+—J§J

1

0 no es un numero irracional. J{— P+Q=0 J

Ahora, en Ill) se sefala que si P es un numero irracional y Q es un numero entero positivo,

entonces Q €s un numero irracional, lo cual es verdadero, pues como Q es un numero

entero, se tiene que si Q fuese un numero racional, P tendria que ser un numero racional,

lo que contradice el hecho de que P es un numero irracional.



De otra forma, recuerde que un numero irracional tiene infinitos decimales no periddicos y
que estos numeros no es posible escribirlos como fraccion, luego al dividir un numero
infinito no periddico por un numero entero siempre se obtiene un numero irracional.

Por el analisis realizado se concluye que solo la afirmacién Ill) es verdadera, luego la
opcion correcta es B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Numeros
Area Tematica: NUmeros
Nivel: Segundo Medio

Objetivo Fundamental: Comprender que los numeros irracionales constituyen un
conjunto numérico en el que es posible resolver problemas que no tienen solucion en los
numeros racionales, y los numeros reales como aquellos que corresponden a la union de
los numeros racionales e irracionales.

Contenido: Numeros irracionales.
Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: B

PREGUNTA 10

Si X es la mejor aproximacion por defecto a la centésima de 2,64575131 e Y es la
aproximacion por redondeo a la décima de 3,16227766, entonces el valor de

(X+Y)es
A) 5,84
B) 5,74
C) 5,75
D) 5,85

E) 5,76



COMENTARIO

Este item esta relacionado con la operacion de numeros racionales y ademas, se utiliza
aproximaciones por defecto y redondeo.

Recordar que:

L

Ahora, utilizando las definiciones anteriores se tiene que:

L

X es la mejor aproximacion por defecto a la centésima del numero 2,64575131, entonces

G

Y es la aproximacion por redondeo a la décima de 3,16227766, entonces

Luego, la respuesta a la pregunta es @ = @ resultado que

se encuentra en la opcion A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Numeros
Area Tematica: Numeros
Nivel: Segundo Medio

Objetivo Fundamental: Utilizar los numeros reales en la resolucion de problemas,
ubicarlos en la recta numérica, demostrar algunas de sus propiedades y realizar
aproximaciones.

Contenido: Aproximacién de un numero irracional por defecto y por redondeo.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: A



PREGUNTA 11

Si log J10 = p, logq (g] =-3y log, r =-2, jcual es el valor de (pqr)?
3
A) i
24
B) 12
C) _2r
8
1
D L
) 12
E) 6
COMENTARIO

Para determinar el valor de (pgr) se puede aplicar la definicion de logaritmo en cada una
de las igualdades dadas en el enunciado.

Recuerde que:

Si log, b = ¢, entonces a“ = b, con a y b niimeros reales positivos y a # 1.

Asi, se tiene que:

» De la igualdad log J10 = p, se tiene por la definicion que 10° = \/ﬁ, lo que es
1

equivalente a 10° = 102, de donde p = % ya que en una igualdad de potencias si
las bases son iguales, entonces los exponentes son iguales.

> Ahora, de logq (gj = -3, se obtiene por la definicion que q~° = (gj lo que es

-3
equivalente a q‘3 = (%) , de donde q = % pues en una igualdad de potencias si

los exponentes son iguales, entonces las bases son iguales.



-2
» Por ultimo, de log, r = -2, por la definicion se llega a (%j =r, es decir, r = 9,
3

-n
debido a que (%) =p".

Luego, pgr= — - — - 9 =6, valor que se encuentra en la opcion E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Numeros
Area Tematica: Numeros
Nivel: Segundo Medio

Objetivo Fundamental: Establecer relaciones entre potencias, logaritmos y raices en el
contexto de los numeros reales, demostrar algunas de sus propiedades y aplicarlas a la
resolucion de problemas.

Contenido: Logaritmos.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: E

PREGUNTA 12

Si x es un numero real mayor que 1, entonces (\/x+1 —\/x—1)2 es igual a
A) O

B) 2

C) 2x - Vx*-1

D) 2x-2+x?-1

E) 2x



COMENTARIO

En esta pregunta se debe desarrollar el cuadrado de un binomio, para luego aplicar las
propiedades de las raices.

De esta manera:

R N e B B N e i S
=x+1-2/x+1-/x=1 +x -1

=2x — 2 /(x+1)(x-1) \

= 2x — 2./x% -1 Recuerde que:

Ja \b=ab

Recuerde que:
(\/;)2= a,cona>(

Recuerde que:
(a+b)a-b)=da —-b

Luego, la opcidén correcta es D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Numeros
Area Tematica: NUmeros
Nivel: Segundo Medio

Objetivo Fundamental: Establecer relaciones entre potencias, logaritmos y raices en el
contexto de los numeros reales, demostrar algunas de sus propiedades y aplicarlas a la
resolucion de problemas.

Contenido: Operaciones con raices enésimas.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: D



PREGUNTA 13
Sia, b, ny p son numeros reales positivos, entonces R/a_“'{/pT’ esigual a

A) ap

nZ 4 b2

B) (ap) m
C) bn[anzpb2
D) %ap)"*”

E) ninguna de las expresiones anteriores.

COMENTARIO

Para responder este item se pueden igualar los indices de las raices, transformando las
raices en potencias, para luego realizar la multiplicacién de raices de igual indice, como se
muestra a continuacion:

Por lo tanto, la opcién correcta es C).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Numeros
Area Tematica: Numeros
Nivel: Segundo Medio

Objetivo Fundamental: Establecer relaciones entre potencias, logaritmos y raices en el
contexto de los numeros reales, demostrar algunas de sus propiedades y aplicarlas a la
resolucion de problemas.

Contenido: Operaciones con raices enésimas.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: C

PREGUNTA 14

En la recta numérica estan ubicados los numeros negativos R, Sy T. Si entre ellos,
S es el que esta mas cerca del cero, R el que estda mas lejos del cero y T esta entre
Ry S, ¢cual de las siguientes desigualdades NO se cumple?

A) S-R>0

B) -R-T<0

C) S-T>0

D) S-R>S-T

E) R-T<0
COMENTARIO

Una forma de resolver el item es ubicar los nimeros R, S y T en la recta numérica de
acuerdo a las condiciones dadas en el enunciado para luego analizar las desigualdades
dadas en las opciones.

Del enunciado se tiene que R, S y T se ubican de la siguiente forma en la recta numérica:

| | | | N
1 1 1 1

R T S 0

De este modo, se tiene que:



v En A), S — R se puede escribir como S + (-R), luego en la recta numérica se ubican
los numeros Sy (—-R).

: —
R S 0 -R

Entonces, al sumar S + (—R) en la recta numérica se obtiene lo siguiente:

+ (-R)
R S 0 -R
S+ (-R)

Asi, se puede observar que S + (-R) es mayor que cero, luego, la desigualdad en
A), si se cumple.

v En B), =R — T se puede escribir como (-R) + (-T), luego en la recta numérica se
ubican los puntos (-R) y (-T).

' ' '/—\‘o e
R T 0 -T -R
Luego, al sumar (—R) + (-T) en la recta numérica se tiene lo siguiente:
+(=T)
< t t 4 >
R T 0 -T -R
(-R) +(-T)

De esta manera, se puede observar que (—R) + (—-T) es mayor que cero, luego, la
desigualdad en B) no se cumple.

v En C) S — T se puede escribir como S + (-T), luego en la recta numérica se ubican
los puntos Sy (—T).

—— ®
T s 0 -7




Al sumar S + (-T) en la recta numérica se llega a lo siguiente:

S+(-T)

Donde se puede observar que S + (-T) es mayor que cero, luego, la desigualdad en
C), si se cumple.

En D), aligualqueen A)yenC),S-R=S+(-R)yS-T=S + (-T), luego en la
recta numérica se tiene lo siguiente:

g /.\0

R T SO T R
A

Y al sumar en la recta numeérica se obtiene lo siguiente:

S+(-T)  S+(R)

Por lo tanto, la desigualdad S — R > S — T dada en D), si se cumple.

Finalmente, en E) se tiene que R - T = R + (-T) lo cual representado en la recta

numérica es:
. | /_\‘.
R T 0 -T

+(=T)
R T 0 -T



De donde se observa que, R + (—T) es menor que cero, por lo tanto, la desigualdad
en E), si se cumple.

Por el desarrollo anterior, se llega a que la opcion correcta es B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Numeros
Area Tematica: NUmeros
Nivel: Segundo Medio

Objetivo Fundamental: Utilizar los numeros reales en la resolucién de problemas,
ubicarlos en la recta numérica, demostrar algunas de sus propiedades y realizar
aproximaciones.

Contenido: Orden de numeros reales.
Habilidad Cognitiva: Analizar, Sintetizar y Evaluar
Clave: B

PREGUNTA 15

Si a y ¢ son numeros reales, ¢ cual(es) de las siguientes ecuaciones, en x, tiene(n)
solucion en el conjunto de los numeros reales?

) —(ax®*+c)=0,conac>0
) —(x*-c)=0,conc>0

a
Ny —x*+<=0,conac>0
c

A) Solo |

B) Sololl

C) Solo lll

D) Sololyll

E) Solollylll
COMENTARIO

Para determinar si las ecuaciones dadas en las afirmaciones tienen solucion en el
conjunto de los numeros reales, primero se puede despejar la incognita y luego analizar la



expresion que representa la solucion en base a la condicién dada en cada una de las
afirmaciones, tal como se muestra en la siguiente tabla:

Afirmaciéon | Al despejar la incognita en la ecuacion: Al analizar la solucion:

—(ax2 +c)=0
—ax’-c=0
—ax’=c c
) c Como ac > 0, se tiene que — > 0, luego x
X = —= a
Zl es un numero complejo no real.
X==4_[— E
\ a
~(x*-¢c)=0
x*+c=0 ) .
P Como c > 0, se tiene que x es un nimero
=c real.
x = ++/c
a
X+ 2 =0
©
a
c Como ac > 0, se tiene que — > 0, luego x
c
2_ a )
X = ° €s un numero real.

Por el analisis anterior, como solo las ecuaciones planteadas en Il) y IIl) tienen solucion en
el conjunto de los numeros reales, la opcién correcta es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Numeros
Area Tematica: Numeros
Nivel: Tercero Medio

Objetivo Fundamental: Comprender que los numeros complejos constituyen un conjunto
numeérico en el que es posible resolver problemas que no tienen solucion en los numeros
reales, y reconocer su relacion con los numeros naturales, numeros enteros, numeros
racionales y numeros reales.

Contenido: Identificacion de situaciones que muestran la necesidad de ampliar los
numeros reales a los numeros complejos.

Habilidad Cognitiva: Analizar, Sintetizar y Evaluar
Clave: E



PREGUNTA 16

Si z4, z2 ¥ z3 son numeros complejos, conzy =2i,z, =3 -1 y z3 =2 + 4i, entonces
(z1 +z2 - z3) esigual a

A)
B)
C)
D)
E)

10 + 14i
10 + 12i
2+12i
10 + 2i
2 +14i

COMENTARIO

Para resolver este item se requiere operar con numeros complejos considerando la
prioridad de las operaciones. Asi, en primer lugar de debe realizar la multiplicacidon entre
Z, Yy z3, para luego sumar este producto con z;.

En efecto,

21+ 25237 20+ (3= 0)(2 + 4i)  e—

=10 + 12i otencia

Por el resultado obtenido, la opcidn correcta es B).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Numeros
Area Tematica: Numeros
Nivel: Tercero Medio

Objetivo Fundamental: Aplicar procedimientos de calculo de adiciones, sustracciones,
multiplicaciones y divisiones de numeros complejos, formular conjeturas acerca de esos
calculos y demostrar algunas de sus propiedades.

Contenido: Operaciones con numeros complejos.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: B

PREGUNTA 17

Se puede determinar el numero complejo z, si se conoce:

2 2z
A) (1) por si sola
B) (2) por si sola
C) Ambas juntas, (1)y (2)
D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)

E) Se requiere informacion adicional

COMENTARIO

Para determinar el complejo z se debe analizar si con los datos dados en (1) y/o en (2) se
pueden encontrar sus componentes.

Asi, en (1) se dice que se conoce el complejo z', es decir, se conoce el inverso
multiplicativo de z, luego al determinar el inverso multiplicativo de z'se puede determinar
z,yaque(z')"' =z

Con la informacién dada en (2) se conoce z2. Asi, sea el niumero complejo k, de la forma
a + bi, con a y b numeros reales, tal que z% =k, luego se tiene que z?> — k = 0. Ahora, al
factorizar z2 — k, como suma por su diferencia, se obtiene (z — n)(z + n) = 0, donde n? = k.



Recuerde que:

El conjunto de los nimeros complejos es un conjunto cerrado respecto de las
operaciones de adicion multiplicacion, esto quiere decir, entre otras cosas, que
la multiplicacién de dos nimeros complejos da como resultado un nimero
complejo.

Luego, z = n 6 z = —n, por lo que no se puede determinar cual es el numero complejo z
pedido en el enunciado.

Como solo con el dato entregado en (1) se puede determinar el complejo z, la opcion
correcta es A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Numeros
Area Tematica: Numeros
Nivel: Tercero Medio

Objetivo Fundamental: Aplicar procedimientos de calculo de adiciones, sustracciones,
multiplicaciones y divisiones de numeros complejos, formular conjeturas acerca de esos
calculos y demostrar algunas de sus propiedades.

Contenido: Operaciones con numeros complejos.
Habilidad Cognitiva: Analizar, Sintetizar y Evaluar
Clave: A



PREGUNTA 18

La formula para calcular la rapidez de un objeto con aceleracién constante es
Vi = V; + gt, donde V; corresponde a la rapidez final, g es la aceleracioén, V; es la
rapidez inicial y t es el tiempo transcurrido. ¢Cual de las siguientes expresiones
representa siempre la aceleracion?

A) M-y
t
C) V: +V,
t
D) V| _Vf
t
E) Vf _Vi
t
COMENTARIO

Para encontrar la expresion que representa la aceleracion (g), se puede realizar el
siguiente procedimiento:

Vf=Vi+gt
Vf—Vi=gt
Vi -V =g
t | -,

Luego, la opcion correcta es E).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Algebra
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Aplicar modelos lineales que representan la relacion entre
variables, diferenciar entre verificacion y demostracion de propiedades y analizar
estrategias de resolucion de problemas de acuerdo con criterios definidos, para
fundamentar opiniones y tomar decisiones.

Contenido: Ecuaciones literales de primer grado.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: E

PREGUNTA 19

¢,Cual de las siguientes expresiones NO es equivalente a la expresion
3x* - 15x + 187

A) 18 —3x(5—x)
B) 3(x*-5x + 6)
C) 3(x-3)(x-2)
D) 3(3-x)(x-2)
E) 3x(x-5)+18
COMENTARIO

Para responder esta pregunta se debe factorizar la expresion 3x? — 15x + 18, de distintas
maneras para determinar cual de las que aparece en las opciones no es valida. Una forma
de realizarlo es la que se muestra a continuacion:

% Si se extrae como factor comun el término —3x en los dos primeros términos de la
expresion se tiene que:

3x% — 15x + 18 = -3x(-x + 5) + 18 =18 — 3x(5 — x)

Esta expresion se encuentra en la opcién A).



% Ahora, si se realiza la misma factorizacion anterior, pero extrayendo como factor
comun 3x, se obtiene:

3x%—15x + 18 = 3x(x — 5) + 18
Esta expresion se encuentra en la opcién E).

% Por otro lado, si se factoriza, extrayendo como factor comun el 3 en los tres
términos de la expresion, se llega a:

3x% — 15x + 18 = 3(x* — 5x + 6)
En este caso, esta expresion se encuentra en la opcion B).

“» Ademas, si la expresiéon obtenida dentro del paréntesis de la factorizacion anterior,
se factoriza como un producto de binomios, se obtiene:

3x? — 15x + 18=3(X2—5X+6)=3(x—3)(x—2) — —3°—2=6
-3+-2=-5
Expresion que se encuentra en la opcion C).

< Por ultimo, como 3x% — 15x + 18 = 3(x — 3)(x —2) y como x — 3 = 3 — x, se tiene que
la expresion que esta en D) NO es equivalente a la expresion dada en el enunciado.

Por el desarrollo anterior, la opcién correcta es D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Algebra
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Transformar expresiones algebraicas no fraccionarias utilizando
diversas estrategias y utilizar las funciones lineales y afines como modelo de situaciones o
fendmenos y representarlas graficamente en forma manual o usando herramientas
tecnoldgicas.

Contenido: Factorizaciéon de expresiones algebraicas.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: D



PREGUNTA 20

La expresion (x2 — X — 6) representa el area, en unidades cuadradas, del rectangulo
ABCD de la figura adjunta, cuyo largo es (x + 2) unidades. Si el largo se aumenta
en 2 unidades y su ancho se mantiene, entonces una expresion que representa la
variacion del area del nuevo rectangulo con respecto del rectangulo original, en
unidades cuadradas, es

A) -18

B) x+4 D ¢

C) 2x-6

D) x-11

E) —x-18 A Largo B
COMENTARIO

La solucién a la pregunta se puede encontrar factorizando la expresién que representa el
area del rectangulo y asi, determinar una expresion que represente la medida del ancho
de este. Ademas, de determinar las expresiones que representan la medida de los lados
del nuevo rectangulo, segun las condiciones dadas en el enunciado, para luego encontrar
el area de este nuevo rectangulo y asi, determinar la expresion que representa la variacion
de las areas de ambos rectangulos, restandolas entre ellas.

De esta forma, xz—x—6=(x+2)(x_3) ——— 2.-3=-6

2+-3=-1

Como (x + 2) unidades representa el largo del rectangulo, se tiene que (x — 3) unidades
representa su ancho.

En la siguiente tabla se representan los rectangulos con sus respectivas medidas:

Rectangulo ABCD Nuevo rectangulo

Ancho: (x - 3) unidades Ancho: (x — 3) unidades

Largo: (x + 2) unidades Largo: x + 4 l
l El ancho se
mantiene

El largo aumenta
en 2 unidades

Area=x>-x-6 Area=(x+4)(x-3)=x*+x— 12




De esta manera, la variacidon solicitada en el enunciado, es decir, la diferencia entre el
area del rectangulo ABCD vy el area del nuevo rectangulo es:

XAXx—12-(-x-6)=x>+x-12—-(x*+x+6)=2x—6

Expresion que se encuentra en la opcion C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Algebra
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Transformar expresiones algebraicas no fraccionarias utilizando
diversas estrategias y utilizar las funciones lineales y afines como modelo de situaciones o
fendmenos y representarlas graficamente en forma manual o usando herramientas
tecnologicas.

Contenido: Establecimiento de estrategias para transformar expresiones algebraicas no
fraccionarias en otras equivalentes.

Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: C

PREGUNTA 21

x?-a’ x-a

2

Si x es distinto de a, de —a y de 0, entonces :
X —ax X+a

es igual a

X(x-a)
(x+a)?
B) —g
C) 553
D) 553
£) (x+a)?




COMENTARIO

Para resolver este item se puede simplificar las fracciones algebraicas y asi, determinar
x?-a? x-a

cual de las expresiones presentadas en las opciones es igual a —; : , COMOo se
X“ —ax X+a
muestra en el siguiente desarrollo:
x?-a® /x-a
x> —ax  X+a | Recuerde que:
bpr_ps
Es conveniente x2_-a% /'x+a q s - qr
factorizar las > : »
expresiones del X" —ax — 3
numerador y del
denominador para (x—a)(x+a) x+a
poder simplificar. :
x(x—a) X—a
Ahora, al simplificar
las expresiones del (x=a)(x+a) ~X+a
numerador con el x(x—a) X —2a
denominador.
X+a X+a
X )2( -a Finalmente, al multiplicar las
(x+a) fracciones algebraicas.
X(x —a)

2 2 2
X —a Xx—a (x+a
Por lo tanto, : = ( )

x? —ax x+a x(x-a)

, luego la opcion correcta es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Algebra
Nivel: Segundo Medio

Objetivo Fundamental: Interpretar la operatoria con expresiones algebraicas
fraccionarias como una generalizacion de la operatoria con fracciones numéricas,
establecer estrategias para operar con este tipo de expresiones y comprender que estas
operaciones tienen sentido solo en aquellos casos en que estas estan definidas.

Contenido: Operatoria con expresiones algebraicas fraccionarias.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: E



PREGUNTA 22

En un cajon solo hay fichas blancas y rojas. De estas, m son blancas y 4n son rojas.
Si se saca la mitad de las fichas blancas, entonces el cajon queda con un total de
110 fichas. En cambio, si se agrega un 75% del total de fichas blancas y se quitan
10 fichas rojas, entonces el cajon queda con un total de 175 fichas. ¢ Cual es el total
de fichas que habia inicialmente en el cajon?

A) 80
B) 101
c) 73
D) 140

E) Ninguno de los valores anteriores.

COMENTARIO

Este item se puede resolver a través de sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas. En este caso, se debe determinar la cantidad de fichas que contiene un
cajon, considerando la siguiente informacién del enunciado:

- “...De estas, m son blancas y 4n son rojas...”, por lo que el cajon tiene un total
de fichas que se puede expresar como:
m + 4n

Cantidad de Cantidad de
fichas . fichas rojas.

Por lo tanto, el problema se reduce a determinar el valor de m y de 4n.

- “...Si se saca la mitad de las fichas blancas, entonces el cajén queda con un
total de 110 fichas...”, esto se puede expresar como:

m
— +4n =110
2
Cantidad de fichas Cantidad de
que quedan en fichas rojas.

el cajon.

Por lo anterior, al reducir la ecuacion anterior se obtiene la ecuacion
0,5m + 4n = 110, la cual corresponde a la primera ecuacion del sistema.

- “...si se agrega un 75% del total de fichas blancas y se quitan 10 fichas rojas,
entonces el cajon queda con un total de 175 fichas...”, lo cual se puede expresar
mediante la siguiente ecuacion:



Em +m+4n-10=175

100
Es la suma entre el 75% de m mas m, que A las 4n fichas rojas se le
corresponde al total de fichas que extraen 10 fichas.

contiene el cajon.

Asi es como, al reducir y ordenar la expresion anterior, se obtiene 1,75m + 4n = 185,
la cual corresponde a la segunda ecuacion del sistema que es:

0,5m +4n =110
1,75m + 4n = 185

Finalmente, este sistema de ecuaciones se puede resolver, por ejemplo, por el
meétodo de reduccién, como se muestra a continuacion:

0,5m +4n =110
1,75m +4n =185

Al multiplicar por —1 a
ambos lados de la
primera igualdad.

Al sumar cada

una de las -0,5m - 4n=-110
componentes de 1,75m + 4n =185
las ecuaciones,

en ambos lados
de la igualdad.

-0,5m + 1,75m — 4n + 4n

-110 + 185
Al reducir los términos
semejantes. I

1,25m =75 Al multiplicar por el
reciproco de 1,25 en
m = 60 ambos lados de la
igualdad, es decir, por
0,8.

Luego, al reemplazar m = 60 en alguna de las dos ecuaciones del sistema, se obtiene

que 4n = 80, por lo tanto, m + 4n = 140, lo cual corresponde a la cantidad de bolitas
que contiene el cajén, siendo de esta forma la opcién D) la correcta.



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Algebra
Nivel: Segundo Medio

Objetivo Fundamental: Modelar situaciones o fendmenos cuyos modelos resultantes
sean sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas.

Contenido: Resolucion de problemas asociados a sistemas de ecuaciones lineales con
dos incognitas, en contextos variados.

Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: D

PREGUNTA 23

Dadoelsistema mx+ny=9 |,enxey, conmy n distintos de 0 y distintos
3mx—-ny=7

entre si, ¢ cual de las siguientes expresiones representa a (mn(x + y))?

A) 5m + 4n
B) m + 8n
C) 4m + 5n
D) 10m-n
E) 13m +4n
COMENTARIO

Para contestar la pregunta se debe trabajar con un sistema de ecuaciones lineales para
encontrar la expresion que representa a (mn(x + y)).

Asi, la expresion (mn(x + y)) se puede escribir como mnx + mny = n(mx) + m(ny), por lo
que el problema se reduce a determinar el valor de mx y ny desde el sistema de
ecuaciones.

El sistema de ecuaciones del enunciado se puede resolver por cualquier método, en este
caso, se efectuara por el método de reduccion, realizando el siguiente desarrollo:



Se suman cada una de mx+ny=9
las componentes de las 3mx—ny=7

ecuaciones, en ambos
lados de la igualdad.

mx+/4+3mx—/§=9+7

mx + 3mx = 16

Se multiplica por el reciproco
4mx =16 de 4 en ambos lados de la

mx =4 igualdad, es decir, por %

Luego, al reemplazar mx = 4 en alguna de las ecuaciones del sistema, se obtiene ny = 5
y al desarrollar, se tiene:

mx = 4 ny=5 *
Al multiplicar por n. Al multiplicar por m.

n(mx) = 4n m(ny) = 5m

Finalmente, se obtiene que mn(x + y) = n(mx) + m(ny) = 4n + 5m, siendo de esta forma, la
opcion A) la respuesta correcta a la pregunta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Algebra
Nivel: Segundo Medio

Objetivo Fundamental: Modelar situaciones o fendbmenos cuyos modelos resultantes
sean sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas.

Contenido: Sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: A



PREGUNTA 24

Un maestro tiene una cuerda de largo L cm y con la totalidad de ella construye los
bordes de un rectangulo no cuadrado de area A cm? ;Cual de las siguientes
expresiones representa la longitud del lado menor de dicho rectangulo, en cm?

— 2_

A) L — L2—4A
2

B) L + JL2—4A
2
— 2_

o) L — JL2-16A
4

D) L + 4L2-16A
4

£) L — L2—16A
2

COMENTARIO

Para resolver este item, se puede representar la situacion mediante el siguiente dibujo:

Cuerda de largo L cm

S S S S S S S S S S S N s SO SIS L -2x
2
Se dobla y forma ! &
el rectangulo. (/; ;Q X

?

o

Si se designa por x a la medida de uno de los lados
del rectangulo y por p la medida del otro lado, se

tiene la igualdad 2x + 2p = L, de donde p = B %

. . X
De esta manera, el area del rectangulo se puede expresar como x( j= A, con lo

que se tiene una ecuacion de segundo grado. Ahora, al reordenar sus términos se
pueden seguir los siguientes pasos:



B o2
X(L;x):A : Lx 22x A —

Lx — 2x% = 2A

Lx —2x° - 2A =0
22X +Lx-2A=0

2x° —Lx+2A =0

Luego, para determinar la longitud del lado menor del rectangulo se puede aplicar la
formula general para la resolucion de una ecuacion cuadratica.

e una ecuacioén cuadratica de la forma ax’ + bx + ¢ = 0,

—bt/b? —dac

2a

¢ son numeros reales, estan dadas por x =

De la ecuacion 2x* — Lx + 2A = 0, se tiene que a =2, b = -L y ¢ = 2A y al reemplazar
estos términos en la formula general se obtiene lo siguiente:

o (L)L -4-2.2A _ L+I2-16A

2.2 4
) . . L++L2 -16A L—+L2 -16A
Asi, las longitudes de los lados del rectangulo son 2 cmy 2 cm,
L-+L2-16A

pero como se necesita obtener el lado de menor medida, la solucién es

4
siendo de esta manera la opcién correcta del item la C).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Algebra
Nivel: Tercero Medio

Objetivo Fundamental: Comprender que toda ecuacién de segundo grado con
coeficientes reales tiene raices en el conjunto de los numeros complejos.

Contenido: Resolucion de problemas asociados a ecuaciones de segundo grado con una
incognita.

Habilidad Cognitiva: Analizar, Sintetizar y Evaluar

Clave: C

PREGUNTA 25

Dada la ecuacién ax® + bx + ¢ = 0 tal que a, b y ¢ son niimeros reales, cona =0y
a(2 - 3i)®> + b(2 - 3i) + ¢ = 0, donde (2 — 3i) es un niimero complejo. El producto de
las soluciones de la ecuacién es

A) 13
B) -5-12i
C) 13-12i
D) -5

E) indeterminable con los datos dados.

COMENTARIO

Para resolver este item se debe comprender que cuando una de las soluciones de una
ecuacion cuadratica con coeficientes reales es un numero complejo de la forma x; = p + qi,
con p y g numeros reales y q # 0, la otra raiz es su conjugado, es decir, xo = p — qi.

Como se cumple que a, b y ¢ son nimeros reales, a = 0y a(2 - 3i)> + b(2 - 3i)) + ¢ = 0, se
tiene que una de las soluciones de la ecuacion ax’+bx+c=0es x; =2 - 3i, por lo tanto,
la otra solucion es x, =2 + 3i.



Luego, se multiplica x4 - x, tal como se muestra a continuacion:

— (2 - 3i)(2 + 3i)

Recuerde que:

— 5 22 (3j)?
(31) | como i’ = -1, se tie

4+9+—

De esta forma, se obtiene que el producto entre las soluciones de la ecuacion es
4 +9 =13, por lo que la opcidn correcta es A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Algebra
Nivel: Tercero Medio

Objetivo Fundamental: Comprender que toda ecuacion de segundo grado con
coeficientes reales tiene raices en el conjunto de los numeros complejos.

Contenido: Ecuaciones de segundo grado con una incognita.
Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: A



PREGUNTA 26

Si p es un numero real distinto de cero, entonces siempre se cumple que

) 2p<3p
) 2-p<3-p
1y 1 <2p?

Es (son) verdadera(s)

A) solo |l

B) sololl.

C) sololyll

D) solollylll.

E) I Ilyll
COMENTARIO

Para determinar la veracidad de las desigualdades dadas en I), en Il) y en Ill), se debe
considerar que el numero real p, distinto de cero, puede ser mayor que cero (p > 0) o
menor que cero (p <0).

Asi, no se puede determinar que la desigualdad en I) sea siempre verdadera, pues si p es
menor que cero se tiene que 2p > 3p, por ejemplo si p = —1 se obtiene que:

2p=2.--1=-2
o—— ) > _3
3p=3--1=-3

En Il), se puede desarrollar la desigualdad como:

2-p<3-p Se suma el opuesto de —p
—n+n<3_p+ a ambos lados de la
2-p % <?:)3 PP desigualdad, es decir, p.

Luego, la desigualdad en IlI) es siempre verdadera, es decir, se verifica para cualquier
valor de p.



En Ill), si se considera, por ejemplo, que p = 0,05 se tiene que:

1 < 2p?
1<2.(0,05)
1<2-0,0025
1< 0,005

Por lo tanto, como esta relacion no es verdad, se tiene que la desigualdad en lll) no es
siempre verdadera, pues depende del valor de p.

De esta forma, la opcion correcta es B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Algebra
Nivel: Cuarto Medio

Objetivo Fundamental: Resolver problemas utilizando inecuaciones lineales o sistemas
de inecuaciones.

Contenido: Inecuaciones lineales con una incognita.
Habilidad Cognitiva: Analizar, Sintetizar y Evaluar
Clave: B



PREGUNTA 27

El sistema de inecuaciones ax+ 1 <0 | tiene un conjunto solucion NO vacio,
x+a>0

si se sabe que:

(1) a’<1
(2) a<o0

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1)y (2)

D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)

E) Se requiere informacion adicional

COMENTARIO

En este item se debe determinar con cual de las afirmaciones presentadas en (1) y/o en
(2) se puede saber si el sistema de inecuaciones dado en el enunciado tiene solucion NO
vacia.

En (1) se tiene que a® < 1, por lo que si se considera, por ejemplo, a = 0,5 el sistema
queda

0,5x+1<0
x+05>0 |
0,5x+1<0 Se suma el opuesto

Se multiplica por el de 1 en ambos Se suma el

reciproco de 0,5 en 0,5x < -1 lados de la x+052>0 opuesto de 2 en

ambos lados de la desigualdad, es ambos lados de la
desigualdad, es decir, decir, —1. x>-05 desigualdad, es

por 2. X<-2 -

decir, 2.

Al graficar las soluciones del sistema de inecuaciones, se tiene lo siguiente:

N = i le—O,S ]

—2 -0,5
Por lo tanto, si a = 0,5, el sistema tiene solucién vacia, luego la informacién en (1) por si

sola no permite determinar que el sistema de inecuaciones tiene solucion NO vacia,
depende del valor de a.




En (2) se entrega la informacion de que a < 0. Al despejar x en cada una de las

inecuaciones del sistema se obtiene lo siguiente:

ax+1<0

x+a=0

Se suma el opuesto

ax+1<0

de 1 en ambos
lados de la

desigualdad, es

-1 decir, —1.

ax < -1

X2 —
a

Se multiplica por el

reciproco de a en

ambos lados de la
desigualdad, es decir,

1
por —, pero como
a

a <0, se invierte el
sentido de la
desigualdad.

Se suma el opuesto

x+az0 de a en ambos
lados de la

X2 -a desigualdad, es
decir, —a.

Al graficar las soluciones del sistema de inecuaciones para distintos valores de a, se

analizara cuando —a > 1 y cuando 0 < —a < 1, obteniéndose los siguientes casos:

—-a>1 O<-a<1
XZ_—1 -~ X=-a
l l X > -a l ws 1
0 -1 -3 a -1 g
a a

En cualquiera de los dos casos anteriores, al saber que a < 0, se puede determinar que el

sistema de inecuaciones tiene solucion NO vacia, por lo tanto, la opcion correcta es B).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Algebra
Nivel: Cuarto Medio

Objetivo Fundamental: Resolver problemas utilizando inecuaciones lineales o sistemas
de inecuaciones.

Contenido: Sistemas de inecuaciones lineales con una incognita.
Habilidad Cognitiva: Analizar, Sintetizar y Evaluar
Clave: B

PREGUNTA 28

¢, Cual(es) de las siguientes relaciones se puede(n) escribir como una funcién de la
forma f(x) = kx, con k una constante y con dominio el conjunto de los numeros
reales positivos?

I) La longitud de una circunferencia en funcion de su radio.

II) La hipotenusa de un triangulo rectangulo isésceles en funcion de su
cateto.

[lI) La medida de un lado de un triangulo equilatero en funcién de su area.

A) Solo |

B) Sololll

C) Sololyll

D) Sololylll

E) LIyl
COMENTARIO

Para resolver el item, se debe determinar cual de las relaciones que se muestran en cada
afirmacion, se puede escribir como una funcién de la forma f(x) = kx, con k una constante.



De esta manera, de la relacion dada en |):

“La longitud de una circunferencia en funcion de su radio”
f(x) *

Se tiene que, como la longitud de una circunferencia corresponde a su perimetro, la
funcioén f se puede escribir como f(x) = 2nx, donde k = 2.

La relacion dada en l):
“La hipotenusa de un triangulo rectangulo isésceles en funcién de su cateto”

f(x) X

Se representa en el siguiente dibujo:

f(x) | Aplicando el teorema de Pitagoras. | f(x) = \/X2 +x2 = \/2)(2 =2 x

X

Luego, la relacién dada en Il) se puede expresar como f(x) =2 x, donde k = /2.

Ahora, en la relacion dada en Ill):

“La medida de un lado de un triangulo equilatero en funcion de su area”

f(x) X

Se designa por ABC al triangulo equilatero y se obtiene la siguiente figura:

A
! Recuerde que el area de
f(x) ! un triangulo equilitero
E de lado p es p-g.
H
B D C

Por lo anterior, el area del triangulo se puede expresar como x = f(x)? TB y para despejar

f(x) se desarrolla de la siguiente manera:



\/5 Se multiplica por el reciproco de
4

/3

_ 2
X= f(x) ~m en ambos lados de la

4
igualdad, es decir, por —.
f(x)? 3

4 _
Se extrae la raiz ‘ ﬁ X =

cuadrada en ambos ‘
4 _
— X =f(x
,/ 3 v (x)

lados de la igualdad.
Por lo que, la relacion en lll) se expresa como una funcién de la forma g(x) = k+/x , donde

k = i

J3

Debido a que solo las relaciones dadas en I) y en Il) se pueden escribir de la forma
f(x) = kx, la opcion correcta es C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Funciones
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Transformar expresiones algebraicas no fraccionarias utilizando
diversas estrategias y utilizar las funciones lineales y afines como modelos de situaciones
o fendmenos y representarlas graficamente en forma manual.

Contenido: Funcion lineal.
Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: C



PREGUNTA 29

Para el cobro de electricidad de un sector rural se ha establecido un modelo lineal
de calculo. En este cobro se debe pagar $ a por un cargo fijo mas un monto por
kWh consumido. Si por un consumo de x kWh el cobro es de $ M, ¢cual de las
siguientes expresiones corresponde al monto total, en pesos, a cobrar por un
consumo de z kWh?

A) a+ (sz
X

B) a+ (M — ajx
z

C) a+ M- az
X

D) a+ (M — a)z
X

E) a+Mz

COMENTARIO

El modelo lineal de calculo del cobro de electricidad, corresponde a una relacién donde el
monto total de consumo (Ct) es igual a un cobro fijo (Cf) mas un cobro variable (Cv) por
kWh, por lo que, para responder la pregunta, se debe obtener una expresion que
represente Ct para un consumo de z kWh, es decir:
Ct = Cf + z - (monto por kWh)
Cv

Del enunciado, se tiene que:

- “...secobra $ a por un cargo fijo...”, por lo tanto Cf = a.
- “...por un consumo de x kWWh el cobro es de $ M...”, por lo tanto Ct = M.

De esta forma, se puede escribir la relacién Ct = Cf + z - (monto por kWh) como:

M =a + x - (monto por kWh)



Al despejar el monto por kWh se obtiene:

Se suma el opuesto de a en M =a + x - (monto por kWh)
ambos lados de la
desigualdad, es decir, —a. M-a=a-a+x-(monto por kWh)
M — a = x - (monto por kWh) Se multiplica por
M el reciproco de x
—a_ en ambos lados
- (monto por kWh) de la igualdad,

. 1
es decir, por —.
X

Finalmente, reemplazando el monto por kWh en el monto total de consumo, se obtiene la

. a .
expresion a + [ jz, la cual se encuentra en la opcién D).

X

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Funciones
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Transformar expresiones algebraicas no fraccionarias utilizando
diversas estrategias y utilizar las funciones lineales y afines como modelos de situaciones
o fendmenos y representarlas graficamente en forma manual.

Contenido: Funcién afin.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: D



PREGUNTA 30

Sea la funcion f, cuyo dominio es el conjunto {1, 2, 3}, definida por f(x) = x — 1, sea
la funcién g, con dominio el conjunto {0, 1, 2, 3}, definida por g(x) = x + 1 y sea la
funcién h con dominio el conjunto de los numeros enteros definida por h(x) = 3.
¢ Para cual de las siguientes funciones el 3 NO es parte del dominio?

A) ho(foQ)
B) go(hof)
C) fo(hog)
D) go(foh)
E) ho(gof)
COMENTARIO

Para resolver este item se debe analizar en cual de las opciones el 3 no pertenece al
dominio de las composiciones.

/7
0‘0

Recuerde que:

Dadas las funciones f'y g, para que se pueda realizar la composicion
f o g se debe cumplir que el recorrido de g debe estar contenido en el
dominio de f.

En A) para verificar que 3 no es parte del dominio de h o (f - g), en primer lugar
se analiza la composicién f o g, donde el recorrido de g debe estar contenido en
el dominio de f. Ahora, el recorrido de g es {1, 2, 3, 4}, obtenido de reemplazar
los elementos del dominio en la funcion y ademas, como el dominio de f es
{1, 2, 3}, se tiene que el 4 del recorrido de g no se debe considerar para que se
pueda realizar la composicion de las funciones, esto quiere decir, que el 3 debe
ser quitado del dominio de g, pues el 4 es la imagen del 3.

En la composicion dada en B), el 3 es parte del dominio de la funcién, pues el
recorrido de f, que es {0, 1, 2}, esta contenido en el dominio de h que es el
conjunto de los numeros enteros. Ademas, el recorrido de h o f, que es el
conjunto {3} esta contenido en el dominio de g, que es {1, 2, 3, 4}.

De la misma manera, en la composicion dada en C) el 3 es parte del dominio de
la funcién, puesto que el recorrido de g esta contenido en el dominio de h.
Ademas, el recorrido de h o g, que es el conjunto {3}, esta contenido en el
dominio de f, que es {1, 2, 3}.



% También, en la composicion dada en D) el 3 es parte del dominio de la funcién,
porque h es una funcion constante de recorrido {3} que esta contenido en el
dominio de f y, ademas, el recorrido de f o h, que es el conjunto {2}, esta
contenido en el dominio de g, que es {1, 2, 3, 4}.

\/

< Ahora, en la composicion dada en E), el 3 es parte del dominio de la funcion,
pues el recorrido de f esta contenido en el dominio de g y el recorrido de g o f,
que es el conjunto {1, 2, 3}, esta contenido en el dominio de h, que es el
conjunto de los numeros enteros.

De lo anterior, en la composicion dada en A) el 3 queda fuera del dominio de la funcion,
por lo que esta es la opcidn correcta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Funciones
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Comprender los conceptos y propiedades de la composicion de
funciones.

Contenido: Composiciéon de funciones.
Habilidad Cognitiva: Analizar, Sintetizar y Evaluar
Clave: A



PREGUNTA 31

Con respecto a la funcion f(x) = v/x , con dominio el conjunto de los nimeros reales
NO negativos, ¢, cual(es) de las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

A)
B)
C)
D)
E)

I) Si0<ac<Db,entoncesf(a) < f(b).
I) Todos los elementos del recorrido son numeros positivos.
[lI) Laimagen de 4 es 2.

Solo |
Solo
Solo Il
Solo |yl
Solo 1y lll

COMENTARIO

Para resolver este item se debe analizar la veracidad de las afirmaciones presentadas en
1), enll)y en Ill).

Recuerde que: El grafico de la funcion raiz cuadrada f{x) = Jx , con dominio el conjunto de los
nimeros reales, es el que se muestra a continuacion:

y\

Jb = fib)
Ja = fla)

De la grafica se observa que para a < b, se tiene que f(a) < f(b), por lo que la afirmacion en
l) es verdadera.



La afirmacion en Il) es falsa, porque de acuerdo al enunciado el dominio de f son todos los
numeros reales no negativos, es decir, el conjunto [0, oo[, luego el recorrido de f incluye al

cero, ya que Jo =0.

La afirmacion en lll) es verdadera, pues f(4) = Ja =2.

Como solo las afirmaciones en 1) y en |ll) son verdaderas, la opcion correcta es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Funciones
Nivel: Segundo Medio

Objetivo Fundamental: Utilizar las funciones exponencial, logaritmica y raiz cuadrada
como modelos de situaciones o fendmenos en contextos significativos y representarlas
graficamente en forma manual.

Contenido: Funcién raiz cuadrada.
Habilidad Cognitiva: Analizar, Sintetizar y Evaluar
Clave: E

PREGUNTA 32

Sea f una funcién cuyo dominio es el conjunto de los numeros reales, definidas por
f(x) = kx? + (k + 1)x + k + 2, con k un nimero real distinto de cero. ;,Cual de las
siguientes relaciones debe cumplir el numero k para que la grafica de f intersecte al
eje x en un solo punto?

—(k + 1) + yJ(k + )2 - 4k(k + 2)
2k

) 3k?*+6k-1=0

C) 3k’+6k-1>0

)

)

=0

k=-1
Ninguna de las anteriores.



COMENTARIO

La funcién presente en el enunciado de la pregunta corresponde a una funcién cuadratica
y para responderla recuerde que:

Para que la grafica de una funcién cuadratica de la forma f{x) = ax’ + bx + ¢
intersecte el eje x en un solo punto, se debe cumplir que »° —4ac = 0.

De la funcién f(x) = kx®+ (k + 1)x + k + 2, se tieneque a=k, b=k + 1 yc =k + 2, por lo
tanto, para que la grafica de la funcion f, intersecte al eje x en un solo punto, se debe
cumplir que (k + 1)? — 4k(k + 2) = 0 y al desarrollar esta igualdad se tiene:

(k+1)2—4k(k +2)=0

‘ Recuerde que:

(a+b)=d’ +2ab + b’ k*+2k +1—-4k*-8k =0 [ ——
3K2_6Bk+1=0 I semeijantes.
Se multiplica por el 5
reciproco de 1 en ambos 3k°+6k-1=0
lados de la igualdad, es
decir, por —1.

Por lo que, la respuesta a la pregunta se encuentra en la opcién B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Funciones
Nivel: Tercero Medio

Objetivo Fundamental: Modelar situaciones o fendmenos cuyos modelos resultantes
sean funciones cuadraticas.

Contenido: Funcién cuadratica.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: B



PREGUNTA 33

La altura f(t) alcanzada, medida en metros, de un proyectil se modela mediante la
funcion f(t) = 20t — t%, donde t se mide en segundos desde que se lanza hasta que
toca el suelo. ¢ Cual(es) de las siguientes afirmaciones se puede(n) deducir de esta
informacion?

I) El proyectil cae a 20 metros de distancia de donde fue lanzado.

II) A los 10 segundos desde que el proyectil es lanzado, este alcanza su
altura maxima.

[ll) La grafica de f tiene un eje de simetria.

A) Solo |

B) Sololl

C) Sololyll

D) Solollyll

E) Lyl
COMENTARIO

En este item se debe determinar si las afirmaciones presentadas en 1), en Il) y en lll) se
pueden deducir, en relacion a la funcion f(t) = 20t — t* que modela la altura de un proyectil.

En I) se afirma que el proyectil cae a 20 metros de distancia de donde fue lanzado, esta
afirmacién no se puede deducir, debido a que la funcion f modela la altura del proyectil y
no la distancia donde cae este proyectil. Puede ocurrir, por ejemplo, que el proyectil caiga
en el mismo lugar donde fue lanzado.

La afirmacion en 1) si se puede deducir, porque la altura maxima que alcanza el proyectil
corresponde a la ordenada del punto que es el vértice de la parabola asociada a la funcién

f.
Las coordenadas del vértice de la parabola asociadas a una funcion de
la forma f{x) = ax’ + bx + ¢, con a, b y ¢ nimeros reales, es

55

Recuerde que:




Ahora, al remplazar los valores a = -1 y b = 20 extraidos de la funcién, se tiene que:

b -20 -0
Para Za m _/ 10

Reemplazando a Multiplicando los Simplificando la
y b en la fraccion. numeros enteros. fraccion.

Asi, ;—b =10y como f(t) = 20t — t?, se tiene que:
a

f(;—bj = f(10) 20-(10) — (10)? 200 — 100 100
a
Valorando 10 en f. Multiplicando los Restando los
numeros enteros. numeros enteros.

Por lo que, el vértice de la parabola asociada a f es (10, 100), lo que significa que a los
10 segundos se alcanzan 100 metros, que es la altura maxima.

Finalmente, como la grafica de f es una parabola, se tiene que esta tiene un eje de
simetria, luego la afirmacién en Ill) también se puede deducir.

Por el analisis anterior, D) es la opcion correcta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Funciones
Nivel: Tercero Medio

Objetivo Fundamental: Modelar situaciones o fendbmenos cuyos modelos resultantes
sean funciones cuadraticas.

Contenido: Modelamiento de situaciones o fendmenos asociados a funciones
cuadraticas.

Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: D



PREGUNTA 34

Sean las funciones f(x) = ax?, g(x) = ax® y h(x) = ax*, con a > 0, tal que el dominio de
cada una de ellas es el conjunto de los numeros reales. ¢ Para cuantos valores de x
se tiene que f(x) = g(x) = h(x)?

A)
B)
C)
D)
E)

Para ningun valor.

Para solo un valor.

Para solo dos valores.

Para solo tres valores.

No se puede determinar, depende del valor de a.

COMENTARIO

Para responder a la pregunta se pueden graficar las funciones f, g y h en un mismo plano
cartesiano, para asi determinar los puntos de interseccion de estas funciones.

A continuacién, se presenta una tabla que muestra la imagen de algunos valores del
dominio de las funciones f, g y h, asi como la representacién grafica de estas funciones en
un mismo plano cartesiano.

-2 | 4a

—8a | 16a
-1 -a
0 0
a a a
2 4a | 8a | 16a

De la tabla y el grafico, se obtiene que las tres funciones se intersectan en los puntos
(0,0)y (1, a), por lo que C) es la opcién correcta.



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Funciones
Nivel: Cuarto Medio

Objetivo Fundamental: Modelar situaciones o fendmenos cuyo modelo resultante sea la
funcién potencia, inecuaciones lineales y sistemas de inecuaciones.

Contenido: Funcién potencia.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: C

PREGUNTA 35

Sea f: ]»oo, 3] — B, definida por f(x) = (x — 3)? cudl(es) de las siguientes
afirmaciones es (son) verdadera(s)?

I) fno esinyectiva.

I[I) SiBes [0, oo[, entonces f es epiyectiva.

) Sifes biyectiva, entonces su inversa es f '(x) = —+/x + 3, con x en B.

A) Solo|

B) Sololl

C) Sololll

D) Solo 'yl

E) LIyl
COMENTARIO

Para resolver este item se debe determinar la veracidad de las afirmaciones presentadas
en |), en Il) y en lll), para lo cual se puede representar la grafica de la funcion
f(x) = (x — 3)%, cuyo dominio es |-, 3], como se muestra a continuacion:



Recuerde que:

Una funcién f'es inyectiva cuando a elementos diferentes del domino le
corresponden elementos diferentes del codominio (conjunto de llegada). O dicho de
otra manera cuando a cada elemento del dominio de f le corresponde un unico
elemento en el recorrido de f.

Ahora, como en la figura precedente se observa que a elementos diferentes del dominio le
corresponden elementos diferentes del recorrido, se tiene que la afirmacion en |) es falsa.

Recuerde que:

Una funcioén f'es epiyectiva cuando cualquier elemento del codominio es imagen de
al menos un elemento del dominio de la funcion. O dicho de otra manera cuando el
recorrido de /'y el codominio (conjunto de llegada) de f coinciden.

Del gréafico de la funcion f se puede observar que el recorrido de esta funcion es [0, «of y
en Il) se dice que B es [O, oo[, luego el conjunto de llegada y el recorrido de f son iguales,
por lo que la afirmacion en |l) es verdadera.



Recuerde que:

Para que una funcion f'tenga inversa, f debe ser biyectiva, es decir, debe ser
inyectiva y epiyectiva a la vez.

En 1ll) se indica que la funcion f es biyectiva, por lo tanto, se puede determinar su inversa y
para ello se puede realizar lo siguiente:

Como f(x) = (x — 3) y como y = f(x), se tiene que:

— (v 22
y=(x-3 — [ Alsumarel opuesto de (x — 3)* a ambos
— lados de la igualdad, es decir, —(x — 3)°.

y—(x-3)=0 -

Recuerde que o’ —b” = (a + b)(a —b) I

De donde se obtiene

| }
Wy -k-3)=0 o [y+kx-3)=0
Por lo que, al despejar x se llega a que
x=Jy +3 6 x=-.y +3
Luego, la inversa f ' de f puede ser f'(x) = Vx +3 6 f'(x)=-/x +3
Una forma de determinar cudl es la funcién inversa de f es valorar en ella un elemento

perteneciente al dominio de f, por ejemplo, para x = 2, luego la imagen que se obtenga es
evaluada en f ' para determinar en cual de ellas se obtiene el 2.



En la siguiente tabla se muestra el ejemplo descrito anteriormente:

Elemento del . Posible funcion Posible funcion
e Funcion f ; X
dominio de f inversa de f inversa de f
X f(x) = (x — 3) f(x)=/x +3 flx)=—-/x +3
2 (2-37=1 f'{)=V1+3=4 | fl(1)=-V1+3=2

Asi, de la tabla anterior se tiene que f'(x) = —+/x + 3 es la funcién inversa de f, siendo la
afirmacién en lll) verdadera.

De este modo, como las afirmaciones en Il) y en Ill) son verdaderas se llega a que D) es la
opcién correcta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra

Area Tematica: Funciones

Nivel: Cuarto Medio

Objetivo Fundamental: Analizar las condiciones para la existencia de la funcion inversa.
Contenido: Funcién inyectiva, epiyectiva, biyectiva e inversa.

Habilidad Cognitiva: Analizar, Sintetizar y Evaluar

Clave: D



PREGUNTA 36

Sea f una funcion tal que f: IR — IR. Se puede determinar que f es biyectiva, si se

sabe que:
(1) Todas las rectas paralelas al eje x intersectan a la grafica de f,
en exactamente un punto.
(2) Todas las rectas paralelas al eje y intersectan a la grafica de f,

en exactamente un punto.

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambasjuntas, (1)y (2)

D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)

E) Se requiere informacion adicional

COMENTARIO

Para determinar si la funcion f es biyectiva, se debe analizar la informacion presentada en
(1) yen (2).

t Recuerde que: ‘\

v Una funcion es biyectiva si es inyectiva y epiyectiva a la vez.

v" Una funcién es inyectiva cuando a elementos diferentes del domino le
corresponden elementos diferentes del codominio (conjunto de llegada). O dicho
de otra manera cuando a cada elemento del dominio de f le corresponde un tnico
elemento en el recorrido de f.

v Una funcion es epiyectiva cuando cualquier elemento del codominio es imagen
de al menos un elemento del dominio de la funcion. O dicho de otra manera

\ cuando el recorrido de f y el codominio (conjunto de llegada) de f coinciden. /

Del enunciado se tiene que el dominio de la funcién f es IR y la informacion en (1) dice que
Todas las rectas paralelas al eje x intersectan a la grafica de f en exactamente un punto,
lo que es lo mismo que decir que a cada elemento del dominio de f le corresponde un
unico elemento del recorrido, luego se tiene que la funcién f es inyectiva.



Ahora, respecto al recorrido de f, al decir en (1) que Todas las rectas paralelas al eje x
intersectan a la grafica de f, significa que el recorrido IR coincide con el conjunto de
llegada de f, luego la funcion f es epiyectiva.

Por lo tanto, la informacién dada en (1) es suficiente para determinar que la funcion f es
biyectiva.

Ahora, la informacion en (2) no es suficiente para determinar que f es biyectiva, por
ejemplo, una funcién cuadratica cumple la condicién dada en (2), pero no es inyectiva,
pues dos elementos del dominio tienen la misma imagen en el recorrido.

De lo anterior, la opcion correcta es A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra

Area Tematica: Funciones

Nivel: Cuarto Medio

Objetivo Fundamental: Analizar las condiciones para la existencia de la funcion inversa.
Contenido: Funcion biyectiva.

Habilidad Cognitiva: Analizar, Sintetizar y Evaluar

Clave: A



PREGUNTA 37

El triangulo rectangulo de la figura adjunta, se rota sucesivamente con centro en el
origen del sistema de ejes coordenados, en 60° y en sentido antihorario. ¢ En cual
de las opciones se muestra mejor la posicion en que queda el triangulo después de
90 rotaciones?

y

X
Ay B) C) y
y
— X

X | .

X
D) E) y

COMENTARIO

Para resolver este item se debe tener presente que si un punto ubicado en el plano
cartesiano se gira en un angulo de 360° en torno al origen del sistema de ejes
coordenados, el punto vuelve a la misma posicidon en que estaba inicialmente. Esto se
puede aplicar a puntos, a rectas y a figuras geométricas ubicadas en el plano cartesiano.

Asi, si la figura adjunta se rota con un angulo de 60° en torno al origen del sistema de ejes
coordenados seis veces en sentido antihorario, se tiene que esta volvera a la misma
posicion en donde se encontraba, ya que 6-60° = 360°, como se muestra en la siguiente
figura:



X
y
y
r, — N
X
X
1°" rotacion en 60° 2% rotacion en 60° 3% rotacion en 60°
y y y
.... ) ——. —,
.......................... . R ‘ N~
X X X
4" rotacion en 60° 5% rotacion en 60° 6% rotacion en 60°

Ahora, como 90 es un multiplo de 6 y cada 6 rotaciones la figura se encuentra en la misma

posicion en la que estaba, se tiene que luego de las 90 rotaciones la figura estara en la
misma posicion.

Por lo tanto, B) es la opcion correcta.



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria Posicional y Métrica
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Identificar regularidades en la realizacién de transformaciones
isométricas en el plano cartesiano, formular y verificar conjeturas respecto de los efectos
de la aplicacion de estas transformaciones sobre figuras geométricas y utilizar la
composicién de funciones para resolver problemas relacionados con las transformaciones
isométricas.

Contenido: Rotaciones de figuras geométricas en el plano cartesiano.

Habilidad Cognitiva: Comprender

Clave: B
PREGUNTA 38
Si en el plano cartesiano de la figura adjunta se representan v y w, entonces
(ZV — W) es
A) (5,9)
B) (3,9) y
C) (-4,0) 64
D) (9.5) o/
E) ninguno de los vectores anteriores. v
S8
1 2 X

COMENTARIO

Para contestar la pregunta se deben ponderar y restar los vectores representados en el
plano cartesiano de la figura adjunta.



De la figura se tiene que el vector vV es (2, 6) y el vector W es (-1, 3), luego:

(26 — VT,) =2(2,6)— (-1, 3) =—————- Reemplazando por los vectores respectivos.

=(4,12) = (-1, 3) e | Realizando la ponderacion de 2 por (2, 6).

= (4 —(-1), 12 -3)
Restando los vectores. I
=(5,9)

Asi, la opcion correcta es A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria Posicional y Métrica
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Identificar regularidades en la realizacién de transformaciones
isométricas en el plano cartesiano, formular y verificar conjeturas respecto de los efectos
de la aplicacion de estas transformaciones sobre figuras geométricas.

Contenido: Vectores en el plano cartesiano.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: A



PREGUNTA 39

Los puntos M, N, G y H estan en los lados de los triangulos ABC y EDF a la vez,
como se muestra en la figura adjunta. Si D pertenece a BC, AM = MN = NB y
EF // BC, entonces es siempre verdadero que

A)
B)
C)
D)
E)

A AMH = A MNF
A BND = A MNF
A GDC = A MNF
AEGH=AGCD
A AMH = A GDC

COMENTARIO

Para dar solucién a la pregunta, en cada par de tridngulos dados en las opciones se
analizaran sus elementos para verificar si son 0 no congruentes.

_— 7

@ En la siguiente figura estan destacados el A AMH y el A MNF dados en A).

A partir de ellos se analizan sus elementos para determinar si son congruentes.

Por ser angulos
/ ~ opuestos por el vértice.
e - ‘ ——  Dato dado en el
M N enunciado.

F




Como no se entrega mas informacion de los otros elementos de los triangulos
no se puede aplicar un criterio de congruencia de triangulos y podria ser que las
medidas de los otros pares de angulos correspondientes no tengan por que ser
iguales, por lo que no siempre se cumple que A AMH = A MNF.

« Ahora, en la siguiente figura estan destacados el A MNF y el A BND
presentados en B), de los cuales se tiene que:

Por ser angulos alternos internos
/ I NDB =< NFM ‘ entre paralelas.
/\ D

_ Por ser angulos opuestos por el
P < BND = <{ FNM ey \

N . L
-~ < DBN = < NMF La suma de los &ngulos interiores
M B de un triangulo es 180°.
\ NB = MIN } Dato dado en el enunciado. I

Por lo anterior, al aplicar el criterio de congruencia ALA se tiene que siempre
A BND = A MNF.

« En C) se afirma que A GDC = A MNF, tridngulos que estan destacados en la
siguiente figura. Esta relacion no es siempre verdadera, pues no se tiene
informacion de las medidas de los lados y de los angulos entre ellos, para

concluir que son iguales.

C




a Los triangulos mencionados en D) son el AEGH y el A GCD, los cuales se dice
que son congruentes. En la siguiente figura se destacan:

C
_ Por ser angulos alternos
/ FLDEE =2 ERE ‘ internos entre paralelas. \
G D
— Por ser angulos opuestos \
— % CGD =< EGH ‘ por el vértice.

Como no se entrega informaciéon de los lados de los triangulos no se puede
aplicar un criterio de congruencia de triangulos, solo se puede afirmar que los
triangulos son semejantes, por lo que no siempre se cumple que

A EGH = A GCD.

« De la misma manera, los triangulos mencionados en E) no son siempre
congruentes, pues los datos dados son insuficientes para determinarlo, solo se
puede determinar que tienen un par de angulos iguales pero los otros podrian
ser distintos. En la siguiente figura se destacan los triangulos y se indica lo que
se conoce:

C Pues:
L GCD =< EHG (angulos

% AHM = < GCD alternos internos)

E G y
0 / SLEHG = <{ AHM

(dngulos opuestos por el
H vértice)

Por ser angulos alternos

M internos entre paralelas.

En relacion al desarrollo anterior, la opcion correcta es B).




FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria Proporcional
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Conocer y utilizar conceptos y propiedades asociados al estudio
de la congruencia de figuras planas, para resolver problemas y demostrar propiedades.

Contenido: Congruencia de figuras planas.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: B

PREGUNTA 40

Si las coordenadas de los vértices de un triangulo son (4, 0), (12, 0) y (12, 8), ¢,cual
es el area del triangulo, en unidades cuadradas?

A) 32
B) 48
C) 96
D) 64
E) 1642

COMENTARIO

Una manera de resolver el item es ubicar los puntos en el plano cartesiano, para luego
determinar el area del triangulo que se obtiene, como se muestra en la figura adjunta.

y

8_

Cateto 1 = 8 unidades

Cateto 2 = 12 — 4 = 8 unidades




Al ubicar los puntos en el plano cartesiano se puede observar que estos son los vértices
de un triangulo rectangulo, donde la medida de ambos catetos es igual a 8 unidades.

Ahora,

Recuerde que ¢l area de un

triangulo rectangulo es la mitad del \
producto entre las medidas de los

catetos.

Luego, la opcidn correcta es A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria Posicional y Métrica
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Identificar regularidades en la realizaciéon de transformaciones
isométricas en el plano cartesiano, formular y verificar conjeturas respecto de los efectos
de la aplicacion de estas transformaciones sobre figuras geométricas.

Contenido: Representacion de puntos y figuras en el plano cartesiano.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: A

PREGUNTA 41

¢Con cual de las siguientes condiciones el trazo AB de la figura adjunta NO es
dividido interiormente por el punto P en la razén de 2 : 3, con AP < PB?

A) AP=12cmyPB=18cm

PB 3 | | |
B _ - == f 1 1
) AB 5 A P B

C) PB=1,5AP
D) AP=4bcmyPB=6bcm
E) AP=10cmyAB=15cm




COMENTARIO

Del enunciado se tiene que si el punto P divide al trazo AB en la razén 2 : 3 se debe

cumplir que a2

PB 3
En A), como AP =12cmyPB =18 cm, Se tiene que ':;P—I; = % = % luego P divide
al trazo AB en la razon 2 : 3.

. B _3 o 3AB 2AB
En B), se tiene que — = — lo que implica que PB = ——, luego AP = —
) que o = loa plica q 5 g 5

porque AP + PB = AB, asi QP_; = % por lo que P divide al trazo AB en larazén 2 : 3.

En C), como PB = 1,5AP se tiene que iP_I? = % por lo que P divide al trazo AB en
larazon 2 : 3.

En D), como AP = 4b cm y PB = 6b cm, Se obtiene que éP—I; = % = % por lo que P
divide al trazo AB en la razén 2 : 3.

En E),como AP =10cmyAB =15cm, se llega a que % =% =§,por|oqueP

NO divide al trazo AB en la razén 2 : 3. Lo divide en la razén 2 : 1.

De lo anterior, E) es la opcion correcta.



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria Proporcional
Nivel: Segundo Medio

Objetivo Fundamental: Comprender conceptos, propiedades, identificar invariantes y
criterios asociados al estudio de la semejanza de figuras planas y sus aplicaciones a los
modelos a escala.

Contenido: Division interior de un trazo en una razoén dada.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: E

PREGUNTA 42

¢, Cual(es) de los siguientes conjuntos de condiciones, por separado, permite(n)
determinar que un triangulo PQR es semejante a otro triangulo TUV?

l) < RPQ =80° <L QRP =60°, < UVT =60°Yy el angulo exterior al <L TUV
mide 140°

) PR=8cm,VT=12cm, RQ=10cmy VU =15cm
)y PQ/ TU,RP // VT yRQ // VU

A) Solol

B) Solo Il

C) Sololyll

D) Sololylll

E) L1yl
COMENTARIO

En este item se debe determinar si con las condiciones dadas en [), en Il) y en Ill), por
separado se puede determinar que A PQR ~ ATUV.



Recuerde que:

Dos triangulos son semejantes si sus angulos correspondientes son iguales
y los lados homologos son proporcionales.

Uno de los criterios de semejanza que permite determinar si dos
tridngulos lo son, es el angulo-angulo (AA) que sefiala que si dos tridngulos
tienen dos pares de dngulos de igual medida, entonces los triangulos son
semejantes.

En la siguiente figura se representan las condiciones dadas en |) para unos posibles
triangulos PQR y TUV. Vv

A G\

u

P Q

Como los angulos interiores de un triangulo deben sumar 180°, se tiene que <L PQR = 40°
y en el triangulo TVU como el angulo exterior al < TUV mide 140°, se tiene que
L TUV = 40°. Ahora, por el criterio de semejanza AA los triangulos PQR y TUV son
semejantes.

Las condiciones presentadas en IlI) no permiten determinar que los triangulos PQR y TUV
sean semejantes, por ejemplo, para los triangulos de la siguiente figura, se cumplen las
condiciones dadas en Il), pero nada se indica de los angulos, ni del tercer lado.

Q Vv




En Ill), se tiene que PQ // TU, RP// VT y RQ // VU, como en los triangulos que se

muestran a continuacion: v
R

Q

Ahora, una forma de ver que son semejantes es superponer el triangulo TUV en el
triangulo PQR, haciendo coincidir el vértice P con el vértice T como se muestra en la
siguiente figura

P

R

P=T U Q

Luego, con las condiciones dadas en lll) los triangulos PQR y TUV tienen en comun el

< VTU y ademas, el <L PRQ = <L TVU por ser angulos correspondientes en RQ // VU, de
manera que por el criterio AA se tiene que los triangulos son semejantes.

Como con las condiciones dadas en |) y en lll) se puede determinar que A PQR ~ A TUV,
D) es la opcion correcta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria Proporcional
Nivel: Segundo Medio

Objetivo Fundamental: Comprender conceptos, propiedades, identificar invariantes vy
criterios asociados al estudio de la semejanza de figuras planas y sus aplicaciones a los
modelos a escala.

Contenido: Criterios de semejanza de triangulos.
Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: D



PREGUNTA 43

Si dos poligonos son semejantes, ¢ cual de las siguientes afirmaciones es siempre
verdadera?

A) La razdén entre sus areas es igual que la razon entre las medidas de sus
lados homdlogos.

B) La razdn entre las medidas de sus angulos es igual que la razon entre las
medidas de sus lados homdlogos.

C) Los poligonos son congruentes.
D) Los poligonos son regulares.

E) La razdén entre sus perimetros es igual que la razon entre las medidas de
sus lados homologos.

COMENTARIO

Para dar solucién a la pregunta se debe comprender cada una de las afirmaciones dadas
en las opciones y ver su veracidad con respecto a la semejanza de dos poligonos.

Para lo anterior, recuerde que:

Dos poligonos son semejantes si sus
angulos interiores correspondientes
son congruentes y la razon entre las
medidas de sus lados homologos es

constante, es decir, son
proporcionales.

r _—

& La afirmacion dada en la opcion A) es falsa, porque por ejemplo, un cuadrado de
lado 1 cm es semejante a un cuadrado de lado 2 cm, donde la razon de sus lados
homologos es 1 : 2, en cambio la razon entre sus areas es 1 : 4.

La diferencia entre poligonos
semejantes y congruentes esta en
que los primeros solo tienen igual

forma, en cambio los segundos
tienen igual forma y tamaio.

Recuerde que:

La razén entre las areas de dos poligonos semejantes es igual a la razén de los
cuadrados de las medidas de los lados homologos.

& Ahora, para analizar B) se tiene que los angulos correspondientes de los poligonos
semejantes son de igual medida, por lo que la razdn entre las medidas de ellos es
1 : 1, pero no necesariamente la razon entre las medidas de sus lados homodlogos
es igual a 1 : 1, esto solo ocurre cuando los poligonos son congruentes, por lo
tanto, la afirmacion en B) es falsa.



@ De la misma manera la afirmacion en C) es falsa, pues solo cuando la razén de
semejanza es 1 : 1 los triangulos son congruentes.

@ Ahora, con respecto a la afirmacion D), también es falsa, por ejemplo, en la
siguiente figura se tienen dos poligonos semejantes cuya razon de semejanza es

1
—, pero no son regulares.
2

3cm 2cm

~— 4 cm
6 cm

& Por ultimo, para determinar la veracidad de E) se puede considerar dos poligonos
semejantes, Ry S, de n lados cada uno, de esta forma se tiene:

La medida de los n lados del poligono R | La medida de los n lados del poligono S

son X4, X2, X3,... , Xp. SonN Y1, VY2, ¥3,-.- , Yn-

Debido a que R y S son semejantes, los lados los lados correspondientes estan en

. . X4 Xy X3 Xn
una misma razoén, de manera tal que —=r, —==r, —==r,..., —2=r, con r un
Y1 \Z Y3 Yn
numero real.
El perimetro del poligono R es: El perimetro del poligono S es:
Pr= X1+ X0+ x3+ ...+ X, Ps=yi+ys+ys+ .. +y,

Al reemplazar xq =y -r, X =Vyo-r, X3 =V3- ..., Xy = Y, - I en Pg, se obtiene:

Pr= X1+ Xo+ X3+ ... Xn=Yy-r+ys,-r+yz-r+...+ yo-r=r(y; +ys +yz+...+ vy,
Al factorizar por r.

Por lo que, la razon entre los perimetros de los poligonos es:

Pr_r(y1+Yo+Ys+..+Yn)
Ps  (Y1+Y2+Y3+..tY,)

=r




Por lo anterior, la razon entre los perimetros de dos poligonos semejantes es igual a
la razoén entre las medidas de los lados homologos de dichos poligonos. Luego, la
afirmacién en la opcioén E) es verdadera, por lo tanto, esta es la respuesta correcta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria Proporcional
Nivel: Segundo Medio

Objetivo Fundamental: Comprender conceptos, propiedades, identificar invariantes y
criterios asociados al estudio de la semejanza de figuras planas y sus aplicaciones a los
modelos a escala.

Contenido: Poligonos semejantes.
Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: E

PREGUNTA 44

En el A ABC de la figura adjunta, D pertenece a AB. ;Cudl es la medida del

trazo CD?
A) ﬂ cm
2 C
9
B — cm
) 5 4c 3 cm
C) %cm
A D B
D) 144 cm
25
542



COMENTARIO

La medida del trazo CD del A ABC de la figura se puede encontrar a través de las
aplicaciones del Teorema de Euclides.

Recuerde que:
ab b a
_

En un tridngulo rectangulo se cumple que 2 =

4c 3cm

D B &

Por lo anterior, la opcion correcta es C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria Proporcional
Nivel: Segundo Medio

Objetivo Fundamental: Comprender conceptos, propiedades, identificar invariantes y
criterios asociados al estudio de la semejanza de figuras planas y sus aplicaciones a los
modelos a escala.

Contenido: Teorema de Euclides.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: C



PREGUNTA 45

En la circunferencia de la figura adjunta, las cuerdas AB y CD se intersectan en P,

AP = % cmyPB = g cm. Si PC : PD = 4 : 3, entonces la medida de la cuerda CD

es
A) 7 cm
B
B) A cm
12
C) —ocm D‘
8
D) —cm A
0 c
E) 13 cm
6
COMENTARIO

Para encontrar la medida de la cuerda CD de la figura adjunta del problema se pueden
calcular las medidas de los segmentos CP y PD, para ello se deben aplicar los teoremas
sobre las relaciones métricas en la circunferencia, en particular, el que a continuacion se
enuncia:

Si 4By CD son cuerdas de la circunferencia que se
intersectan en el punto P, entonces AP - PB = CP - PD

Asi, en la figura dada en el enunciado se debe cumplir la igualdad PB-AP = PD-PC y como

se sabe del enunciado que AP = % cmyPB = % cm, se tiene que:

=PD - PC simplificando PD - PC=

1
3

(VN
..\l_\




Por otro lado, del enunciado se sabe que E = i lo que es implica que PC = —4'PD CAl

reemplazar esta expresioén en PD - PC = % y despejar PD se obtiene lo siguiente:

pp. 2PD _ 1
3 3
Multiplicando. I
4.PD? _ 1 /
3 3
Multiplicando por el inverso multiplicativo de 4 a
2 _ 1 ———
PD?= — :
4 ambos lados de la igualdad, es decir, por —.
PD= |
2

\; Extrayendo la raiz cuadrada. I

Ahora, al reemplazar la medida de PD recién obtenida en PC = 4-PD

, se llega a que
PC =

W N

Luego, como de la figura se tiene que CD = PD + PC, se determina que:

Valor que se encuentra en la opcién D).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria Proporcional
Nivel: Segundo Medio

Objetivo Fundamental: Comprender conceptos, propiedades, identificar invariantes y
criterios asociados al estudio de la semejanza de figuras planas y sus aplicaciones a los
modelos a escala.

Contenido: Relaciones entre las cuerdas de una circunferencia.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: D

PREGUNTA 46

Desde un punto P del suelo se observan bajo el mismo angulo el extremo superior
de dos postes verticales al suelo, de 6 metros y 5 metros de altura. Si la distancia
de P a la base del poste de 5 metros es de 3 metros, entonces la distancia de P a la
base del otro poste es

A) % metros.

B) 6 metros.
C) 4 metros.
D) 10 metros.

E) indeterminable con los datos dados.

COMENTARIO

Este item se puede resolver a través del teorema de Thales, ya que al graficar la situacion
dada en el enunciado se obtienen dos triangulos rectangulos semejantes. Existen varias
maneras de graficar los postes y el punto del suelo, el siguiente ejemplo es uno ellos.



Si se asigna a los extremos superiores de los postes con las letras Ty S, y a las bases de
los postes por Q y R, donde QT // RS, al ser ambos postes verticales al suelo, se obtiene
la siguiente representacion:

S
Recuerde que por ¢l teorema de
T Thales aplicado al tridngulo de la
figura se tiene que:
6m PO _ PR
OoT RS
S — /

Como se pide la distancia de P a la base del poste mayor, es decir, PR, se reemplaza en
la proporcion las medidas dadas, obteniendo:

Multiplicando por el
reciproco de % a

ambos lados de la
igualdad, que es 6.




Por lo anterior, la distancia del punto P a la base del poste de 6 metros es %metros,

siendo la respuesta correcta la opcion A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria Proporcional
Nivel: Segundo Medio

Objetivo Fundamental: Comprender conceptos, propiedades, identificar invariantes y
criterios asociados al estudio de la semejanza de figuras planas y sus aplicaciones a los
modelos a escala.

Contenido: Teorema de Thales.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: A

PREGUNTA 47

En la figura adjunta, el triangulo ABC es isdsceles, D y E son puntos en la base BC .
Se puede determinar que A ABD = A ACE, si se sabe que:

(1) El triangulo ADE es isdsceles.
(2) L BAD =< EAC

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1)y (2)

D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)

E) Se requiere informacién adicional




COMENTARIO

Para dar respuesta al item se debe analizar si con las condiciones dadas en el enunciado,
junto a las dadas en (1) y/o en (2) se puede determinar que los triangulos ABD y ACE son
congruentes. A

Del enunciado se tiene que el A ABC es
isésceles de base BC, luego AB = AC y
<L ABC = <L ACB, que serian dos pares de
lados comunes entre los triangulos ABD y
ACE.

Recuerde que dos triangulos son congruentes si sus angulos
y sus lados correspondientes tienen igual medida.

Uno de los criterios de congruencia que permite determinar si
dos triangulos lo son, es el angulo-lado-angulo (ALA) que
sefala que si dos triangulos tienen dos pares de angulos de
igual medida y el lado comprendido entre ellos también de

igual medida, entonces los tridngulos son congruentes.

En (1) se dice que el A ADE es isésceles, pero no se indica cuales son los pares de lados
de igual medida, por lo que se pueden dar tres posibilidades: AD = DE o AE = DE o
AD = AE. Luego, con esta condicion es imposible determinar que A ABD = A ACE, al no
saber nada de la medida de los otros pares de angulos de los triangulos. Un ejemplo, es el
que se muestra a continuacion, donde AD = DE:

A

B D E C

En (2) se sefala que <L BAD = <L EAC. Con esta condicién se tiene que los triangulos ABD
y ACE tienen dos pares de angulos congruentes y los lados comprendidos entre dichos



angulos de igual medida, luego por el criterio de congruencia de triangulos ALA, los
triangulos ABD y ACE son congruentes.

Como solo con la condicién dada en (2) se determina que A ABD = A ACE, la opcién
correcta es B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria Proporcional
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Conocer y utilizar conceptos y propiedades asociados al estudio
de la congruencia de figuras planas, para resolver problemas y demostrar propiedades.

Contenido: Criterios de congruencia de triangulos.
Habilidad Cognitiva: Analizar, Sintetizar y Evaluar
Clave: B

PREGUNTA 48

En la circunferencia de centro O, PS y PR la intersectan en los puntos Q, S YR, el
punto O esta en PS y T esta en la circunferencia, tal como se muestra en la figura

adjunta. Si la medida de PQ es igual al radio de la circunferencia y <. SPR = 10°,
entonces la medida del < QTS es

T
A) 70° N
B) 90°
C) 80° ‘-" S
D) 75° Q
E) 85° R
COMENTARIO

Una manera de encontrar la medida del < QTS es aplicando el teorema del angulo inscrito
en una circunferencia, el que se detalla a continuacion:



En toda circunferencia, la medida de un angulo inscrito es igual a la mitad
de la medida del angulo del centro que subtiende al mismo arco.

Ahora, del enunciado se tiene que en la figura se cumple que PQ = QO, ya que QOes

radio de la circunferencia, por lo tanto, el A PQO es isésceles de base OP, obteniendo
que <L OPQ = <C POQ = 10°, como se muestra en la siguiente figura:

De lo anterior, y como <L QOS es un angulo exterior del A POQ, se tiene
L QOS =180 -10=170°.
Luego, aplicando el teorema del angulo inscrito, se obtiene que

L QTS = %%iQOS= % = 85°.

Valor que se encuentra en la opcion E).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria

Area Tematica: Geometria Posicional y Métrica

Nivel: Segundo Medio

Objetivo Fundamental: Identificar angulos inscritos y del centro en una circunferencia, y

relacionar las medidas de dichos angulos.

Contenido: Teorema que relaciona la medida del angulo del centro con la del

correspondiente angulo inscrito.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: E

PREGUNTA 49

En la figura adjunta el triangulo ABC tiene sus catetos paralelos a los ejes
coordenados. Si AB = 210 unidades y p > 0, entonces las coordenadas del punto

medio de AB son

A) (3,1)
B) (8,3)
C) (14, 3)
D) (3,3)
E) 4,3)
COMENTARIO

y
A
1 N
?|e :B
p4I-1 2pl+3 X

Para la resolucién de esta pregunta se puede aplicar la formula de distancia entre dos
puntos en el plano y asi, determinar el punto medio del segmento AB.

Recuerde que si se tienen dos puntos
P(x;, y1) vy O(x2, y2), la distancia entre
estos puntos estd dada por la formula

dpo = \/(XJ _x2)2 +(y, _y2)2

Y

Recuerde que ¢l punto medio entre los
puntos P(x;, y;) y O(x,, y2), estd dada por la

, (x, +x, y, +y
formulaMPQ—(’ o LA 2)

2 2
y




Ahora, como los catetos del triangulo ABC de la figura son paralelos a los ejes
coordenados se tiene que las coordenadas de los vértices son A(p + 1, 4), B(2p + 3, 2) y

C(p + 1, 2). Ademas, se tiene que la distancia entre Ay B es 2 \/ﬁunidades, por lo que se
puede escribir la siguiente igualdad, aplicando la férmula de distancia:

das =y(P+1)=(2p+3)P + (4 — 2P = J(cp-2F + (2P = J(p + 27 + 4 =210

Ahora, al elevar al cuadrado ambos lados de la igualdad +/(p + 2)2 +4 =210 se tiene
que:

Sumando -4 a ambos lados

P+2F +4=40  gelaigualdad. (p+2f =40-4=36

Sacando raiz cuadrada a
+2=+
ambos lados de la igualdad. p+2= 46

p=6-2=4 Comop>0

Al reemplazar p = 4 en las coordenadas de los puntos A y B, se obtiene:
Alp+1,4)= l B2p +3,2)= l

Aplicando la formula de punto medio en el segmento AB se tiene:
5+114+2)_(16 6) _
2 2 2'2

Luego, la opcién correcta es B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria Posicional y Métrica
Nivel: Tercero Medio

Objetivo Fundamental: Comprender la geometria cartesiana como un modelo para el
tratamiento algebraico de los elementos y relaciones entre figuras geométricas.

Contenido: Distancia entre dos puntos en el plano cartesiano.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: B



PREGUNTA 50

¢, Cual de las siguientes ecuaciones corresponde a la recta que contiene a PQ en la
figura adjunta?

A) x-9y-48=0
B) x-9y+48=0
C) 3x-11y+48=0
D) 11x-3y-46=0
E) 9x-y-48=0

COMENTARIO

Para determinar la ecuaciéon de la recta que contiene al segmento PQ de la figura se
puede aplicar la férmula de la ecuacion de una recta que pasa por dos puntos.

Recuerde que:

Dados dos puntos M(x;, v;) y N(x,, ), la ecuacion de la recta que los contiene

estd dada por (y — y,) = u(x — x,)

2 1

L=

De la figura se tiene que las coordenadas de los puntos P y Q son (-5, 3) y (6, 6),
respectivamente.

Luego, la ecuacion de la recta que contiene al segmento PQ, es

(y—6):2;2(X—6) Sumando. (y—6):%(x—6)

" , i
Multiplicando por el reciproco de — a ambos
P P P 1 11y — 66 = 3(x — 6)

lados de la igualdad, es decir, por 11.

11y — 66 =3x— 18 Distribuyendo por 3.

Igualando a 0. 3x—-11y +48=0

Por lo tanto, la opcion correcta es C).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria Posicional y Métrica
Nivel: Tercero Medio

Objetivo Fundamental: Comprender la geometria cartesiana como un modelo para el
tratamiento algebraico de los elementos y relaciones entre figuras geométricas.

Contenido: Ecuacion de la recta que pasa por dos puntos.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: C

PREGUNTA 51

Al cuadrado EBFG de la figura adjunta, se le aplica una homotecia de modo que los
vértices de la figura resultante no estan en el exterior del rectangulo ABCD. Si E
pertenece al segmento AB, F pertenece al segmento BC vy la figura resultante de la
homotecia posee la mayor area bajo estas condiciones, ¢cual de las siguientes
opciones puede representar el centro y la razéon de homotecia, respectivamente?

A) Gy?2 y
B) Gy3
C) Dy-3 A 3 D
D) By-6
E) By3 L
: 7
E S X
B F -3 c
COMENTARIO

Para resolver el problema se debe determinar en cual de las opciones esta representado
el centro y la razon de homotecia que permite determinar un cuadrado homotético del
cuadrado EBFG bajo las condiciones dadas en el enunciado.



Asi, en el enunciado se indica que la figura homotética del cuadrado EBFG no debe estar
en el exterior del rectangulo ABCD y que, ademas, debe poseer la mayor area bajo esta
condicion. Para esto, recuerde que:

Ahora, al aplicar las homotecias indicadas en cada una de las opciones se obtiene lo que
se muestra en las siguientes figuras, donde el cuadrado en azul es el homotético de
EBFG, segun la homotecia sefalada:

Opcion A) Centro: G y Razon: 2 Opcién B) Centro: G y Razon: 3
y
y
A 3 D A 3 D
5 3] 1
i E 1 7 x Tx
G
_3 C




Opcién C) Centro: D y Razén: -3

15

A 3 D
-3 1 :
E 1 7 31 37 X
B F 1= C
Opcion D) Centro: B y Razon: -6 Opciodn E) Centro: B y Razén: 3
y
A 3 D
-15 -3 -1
5 E——1 [
F-3 c

----------- -15

Al observar las figuras precedentes se ve que en B), C) y D) se obtiene un cuadrado que
esta parcial o totalmente en el exterior del rectangulo ABCD, por lo que no pueden ser la
clave. Ahora, entre los cuadrados obtenidos en A) y en E), es este ultimo el que posee la
mayor area, por lo que la opcién correcta es E).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria

Area Tematica: Geometria Proporcional

Nivel: Tercero Medio

Objetivo Fundamental: Comprender la geometria cartesiana como un modelo para el
tratamiento algebraico de los elementos y relaciones entre figuras geométricas.

Contenido: Homotecia de figuras planas.

Habilidad Cognitiva: Analizar, Sintetizar y Evaluar

Clave: E

PREGUNTA 52

Sea la recta L de ecuacion y = mx + n. Si m # 0, 4cual(es) de las siguientes
afirmaciones es (son) verdadera(s)?

)
10

La recta de ecuacién y = mx + p, con p # n, se puede obtener mediante
una traslacion de la recta L.

La recta de ecuacion y = tx + n, se puede obtener mediante una rotacién
centrada en (0, n) de larecta L.

La recta de ecuacion y = 2mx + 2n, se puede obtener mediante una
traslacion de la recta L.

A) Solo |

B) Solo Il

C) Sololyll

D) Sololylll

E) Lyl
COMENTARIO

En este item se debe determinar la veracidad de las afirmaciones planteadas en |), en ll) y

en lll), teniendo en
conm # 0.

consideracion la recta L dada en el enunciado de ecuacion y = mx + n,



o)

Recordar que:

En la ecuacion de una recta escrita de la forma y = ax + ¢, se tiene que a es
la pendiente de la recta y ¢ la ordenada del punto en que la recta intersecta al

eje y.

—/

En |) se tiene que la recta de ecuacion y = mx + p tiene igual pendiente que la recta L,
pero intersecta en un punto distinto al eje y, por lo que las rectas son paralelas tal como se
representa en el ejemplo de la siguiente figura, que es uno de varios casos:

y
y=mx+p

p/'—
7
aZ X

Luego, la recta de ecuacion y = mx + p se puede obtener de una traslacion de la recta L,

por ejemplo, segun el vector v dado en la figura, por lo que la afirmaciéon en |) es
verdadera.

<\

En Il) se tiene que la recta de ecuacién y = tx + n intersecta al eje y en el mismo punto
que la recta L, pero tienen pendientes distintas, como se representa en el ejemplo de la
siguiente figura:

N

y=tx+n

De la figura se puede observar que la recta de ecuacion y = tx + n se puede obtener, por
la rotacion en el angulo formado por las dos rectas (o) en sentido antihorario de la recta L
y en torno al punto (0, n), por lo que la afirmacién en Il) es verdadera.



En Ill) que se tiene la recta de ecuacion y = 2mx + 2n tiene una pendiente que es el doble
de la pendiente de la recta L e intersecta al eje y en un punto cuya ordenada es el doble
de la ordenada del punto en que la recta L intersecta al eje y, como se representa, en el
siguiente ejemplo:

y y =2mx + 2n
L
2n /
/n
A X
En la figura anterior se observa que la recta de ecuacién y = 2mx + 2n no se puede

obtener de una traslacion de la recta L, ya que no son paralelas, luego la afirmacion en lll)
es falsa.

Como solo las afirmaciones en |) y en Il) son verdaderas, la opcion correcta es C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria Posicional y Métrica
Nivel: Tercero Medio

Objetivo Fundamental: Comprender la geometria cartesiana como un modelo para el
tratamiento algebraico de los elementos y relaciones entre figuras geométricas.

Contenido: Interpretacion de la pendiente y del intercepto de una recta con el eje de las
ordenadas.

Habilidad Cognitiva: Analizar, Sintetizar y Evaluar
Clave: C



PREGUNTA 53

Sea la recta Ly de ecuacion y = myx + p y la recta L, de ecuacion y = myx + q. Si
m4 y p son numeros reales positivos, ¢con cual de las siguientes condiciones la
solucion del sistema formado por L1 y L, siempre pertenece al primer cuadrante?

A) mx>0yq>p
B) m:>0yp=>q
C) me=0yq<p
D) ma<m;y q<O0
E) m<0yqg>p
COMENTARIO

Para determinar qué condiciones de las dadas en las opciones permite que la solucién del
sistema de ecuaciones formado por las ecuaciones que representan a las rectas Ly y L»
pertenezca al primer cuadrante se debe recordar que:

1) La solucion de un sistema de ecuaciones lineales corresponde al punto de
interseccion de las rectas representadas por las ecuaciones de dicho sistema.

2) En una recta de ecuacion y = ax + b, a es la pendiente de la recta y 5 es su

coeficiente de posicion, es decir, a la ordenada del punto donde la recta
intersecta al eje y.




De las rectas presentadas en el enunciado se tiene que la ecuacioén de la recta L1 es
y =myXx + p, con my >0y p > 0, donde la siguiente figura es una posible representacion
grafica de esta recta en el plano cartesiano:

y L4
Recuerde que una recta
de pendiente positiva
/ P forma un angulo menor a

/ ™ 90°con el gje x.

Ahora, al analizar las condiciones dadas para my y q en las opciones se tiene que:

» En A) se indica que m, > 0 y q > p, por lo que se podria dar la solucidon
representada en la siguiente figura:

y L
! q /
El punto de

interseccion esta en

el Il cuadrante. / X

L.

» En B) se afirma que my > 0y p > q, por lo que se puede dar la situacion que se

muestra a continuacion:
y L,
p/ L2
/

| =
El punto de X
interseccion esta en
el lll cuadrante.

» En C) se sefala que my =0y q < p, por lo que puede ocurrir lo que a continuacion
se representa:

y L
/ Recuerde que
El punto de ' una recta de

interseccion esta en pendiente 0 es

)
el Il cuadrante. / X paralela al eje x.




» En D) se indica que my <myyq<0, porlo que se puede dar lo siguiente:

y / )

P L,
El punto de ‘

interseccion esta en

/ q X
el Il cuadrante. /

Por ultimo, en E) se tiene que m, <0y q > p, luego la representacion de distintas posibles
rectas para L, que cumplen la condicién dada se muestra en la siguiente figura, donde se
observa que la interseccion de estas rectas con L4 es imposible que se intersecten en un
cuadrante distinto al que se muestra:

Recuerde que una recta
de pendiente negativa
forma un dngulo mayor a

90°con el eje x. / \\\\ X

El punto de
interseccion esta en
el | cuadrante.

En base al desarrollo anterior, se llega a que la opcién correcta es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria Posicional y Métrica
Nivel: Tercero Medio

Objetivo Fundamental: Establecer la relacion entre la representacion grafica de rectas en
el plano cartesiano y los sistemas de ecuaciones a que dan origen.

Contenido: Analisis grafico de las soluciones de sistemas de dos ecuaciones lineales con
dos incégnitas y su interpretacion a partir de las posiciones relativas de rectas en el plano.

Habilidad Cognitiva: Analizar, Sintetizar y Evaluar
Clave: E



PREGUNTA 54

Se obtiene un solo cono recto si se hace girar indefinidamente un

I) triangulo issceles en torno a su eje de simetria.
II) tridangulo rectangulo en torno a un determinado cateto.
[Il) cuadrado en torno a una de sus diagonales.

Es (son) verdadera(s)

A) sololl.

B) sololll.

C) sololyll

D) solollylll.

E) L1yl
COMENTARIO

Para resolver esta pregunta se debe determinar el cuerpo geométrico que se genera al
hacer girar indefinidamente las figuras dadas en 1), en Il) y en Ill) en torno al eje
mencionado en cada caso Yy luego, identificar si este corresponde o no a un solo cono

recto.

En |) se tiene un triangulo isdsceles como, por ejemplo, el A ABC de la siguiente figura,

donde AC =BC:
<~ C
C
I
I
I Rotacién en torno al
I eje de simetria.
I
: A B
t B
I

Eje de simetria

Se obtiene un

solo cono.




En Il) se tiene un triangulo rectangulo como, por ejemplo, el A PQR de la figura que se
muestra a continuacion, donde PR es el cateto que se usa como eje de rotacion:

R
<
Rotacioén en torno al
cateto PR.
P Q

Se obtiene un
solo cono.

En 1ll) se tiene un cuadrado, como por ejemplo, el que se muestra en la siguiente figura,
donde AC es una de sus diagonales:

: N

Rotacion en torno a
la diagonal AC.

Se obtienen una figura
formada por dos conos
de base comun.

Como solo en 1) y en Il) se obtiene un solo cono, la opcién correcta es C).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria Posicional y Métrica
Nivel: Cuarto Medio

Objetivo Fundamental: Determinar areas y volumenes de cuerpos geometricos
generados por rotacion o traslacion de figuras planas en el espacio.

Contenido: Cuerpos geométricos generados a partir de rotaciones de figuras planas en el
espacio.

Habilidad Cognitiva: Analizar, Sintetizar y Evaluar
Clave: C

PREGUNTA 55

¢, Cual es la distancia entre los puntos A(5, 1, 3) y B(8, -5, 1)?

A) 11 unidades
B) V189 unidades
C) V11 unidades
D) V29 unidades

E) 7 unidades

COMENTARIO

Para resolver el item se debe determinar la distancia entre los dos puntos A y B, dados en
el enunciado.

Recuerde que:

Dado los puntos en el espacio de coordenadas
Py, v, z1) y O(x2 va 23), la distancia (d) entre ellos se
puede determinar a través de la formula:

dpo = \/(xz —X; )2 +(v,-¥, )2 +(z, -z, )2




De esta forma, la distancia entre los puntos A(5, 1, 3) y B(8, -5, 1) se calcula de la
siguiente manera:

N Rl o ccando s coedenadasdo o

= \/(—3)2 TN LR S = Realizando las sustracciones.

= (943644 oo——— OTe0 00l potencias.

= /49 pan———— Realizando la suma.

el Calculando el valor de la raiz.

Luego, la opcién correcta es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria Posicional y Métrica
Nivel: Cuarto Medio

Objetivo Fundamental: Comprender que puntos, rectas y planos pueden ser
representados en el sistema coordenado tridimensional y determinar la representacion
cartesiana y vectorial de la ecuacion de la recta en el espacio.

Contenido: Distancia entre dos puntos ubicados en un sistema de coordenadas en tres
dimensiones.

Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: E



PREGUNTA 56

Se tiene un cuadrilatero de vértices (2, p), (2, 0), (10, 0) y (10, 5p), con p un numero
real positivo. Si el volumen del cuerpo generado al rotar indefinidamente este

o : : 8n . .
cuadrilatero en torno al eje de las abscisas es 3 unidades cubicas, entonces p es

1 :
A) —— unidades.
J31
B) 1unidades.
5
C) Lunidades
J19 '
1
D) —— unidades.
) Tz

E) indeterminable con los datos dados.

COMENTARIO

Para determinar el valor de p que cumple con las condiciones dadas en el enunciado del
problema, se puede ubicar los puntos en un plano cartesiano, luego identificar el tipo de
cuadrilatero que es y a continuacion, el cuerpo que se generara al rotar dicho cuadrilatero
en forma indefinida en torno al eje de las abscisas (x).

Asi, al ubicar los puntos A(2, p), B(2, 0), C(10, 0) y D(10, 5p), con p > 0, en el plano
cartesiano y girar el cuadrilatero en torno al eje x se tiene:



Recuerde que:

La p,_enaiente m del éegmento ,_qué pasa por los puntos
. . Y=V .

X, =X

- (YD) Y (e, y2) esm =.

Sp—-p _4p _p
10-2 8 2

De lo anterior, se tiene que el segmento AD tiene pendiente

segmento OA tiene pendiente % = %
igual pendiente, los puntos O, A y D son colineales, es decir, estan en una misma linea

recta.

. Luego, como los segmentos AD y OA tienen



Ahora, se determinara una expresion que represente el volumen del tronco de cono, para

determinar el valor de p.

Asi, como el punto O(0, 0) pertenece a la recta AD, se tiene que el volumen del tronco de
cono se puede calcular como la diferencia entre el volumen del cono de radio basal
CD = 5p unidades y altura OC = 10 unidades y el volumen del cono de radio basal

BA = p unidades y altura OB = 2 unidades.

Recuerde que:

El volumen ¥ de un cono de radio basal r y altura / se calcula a

través de la formula V = é zrh.

En la siguiente tabla se determina el volumen de los conos y del tronco de cono, en

funcién de p:

Sy S
. 1 24n 1 2.~_ 250
Cono de radio basal 5p 5n(5p) 10 = §n25p 10 = Tnp
Cono de radio basal p %n(p)Z-Z = %npz
Tronco de cono ?np2 - %n 2= ?npz

Como en el enunciado se indica que el volumen del tronco de cono es

8n
3 se puede

plantear la siguiente ecuacion, de donde se despeja p:

248 _,_8r
3 3
O O B
3 248n
2 _ 1
p__
31 -
p=i ———
J31

Valor que se encuentra en la opcion A).

ados de la igualdad, es decir, por .
248

cacion entre las fracciones.

a ambos lados de la desigualdad.



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria Posicional y Métrica
Nivel: Cuarto Medio

Objetivo Fundamental: Determinar areas y volumenes de cuerpos geométricos
generados por rotacion o traslacion de figuras planas en el espacio.

Contenido: Volumen de cuerpos generados por rotacién de figuras planas.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: A

PREGUNTA 57

Se tienen dos rectas en el plano, Ly y L, cuyas ecuaciones son
Li: (x,y)=1(-3,a+1)+(1,b)y L (X, y) = s(% b—1j + (1, a), con s y t numeros
reales. 4 Cual de las siguientes afirmaciones es siempre verdadera?

A) Sia+1=b-1, entonces L4 es paralela a L,.

B) Siab = -1, entonces L1 es perpendicular a L.
C) Ljintersectaalejeyenb.

D) Si(a+1)(b-1)= % entonces L1 es perpendicular a L,.

E) Elpunto (% b—1j pertenece a la recta L.

COMENTARIO

Una forma de determinar cual de las afirmaciones dadas en las opciones es verdadera con
respecto a las rectas L1 y Ly, es la que se presenta a continuacion, donde se debe
recordar que:



Se designara por my y my a las pendientes de L y L, dadas en el enunciado,
respectivamente.

De las definiciones anteriores se obtiene lo siguiente:

Ly (x,y)=t(-3,a+ 1)+ (1, b) (-3,a+1) m1=a_;1
b-1

Lo: (X, y) =s(1,b—1j + (1, a) (1,b_1j my = — =2(b-1)
2 2 5

Ahora, recuerde que:

En A), setienequea+1=b-1,luegomy;=2(b-1)=2(a+ 1)y comomq =

a+1

—, se
-3
obtiene que las pendientes de ambas rectas no siempre son iguales, por lo que, L1 no es
siempre paralela a Ly, llegando a que la afirmacion en A) es falsa.

Como en B) se afirma que si ab = -1, entonces L1 y L, son perpendiculares, recuerde que:




Asi, teniendo que ab = -1, se obtiene que b = 1 y reemplazando esta expresion en my
a

se llega a
mz = 2(b - 1) =2[_1_1j =2(—1—aj _ -2(1+a)
a a a
_a+1 -21+a) _ 2(1+a)2 . .
Luego, my - my = : = , expresion que no es igual a —1 para

-3 a 3a
cualquier valor de a, por lo que la afirmacién en B) es falsa.

Por otro lado, para verificar la afirmacion dada en C), recuerde que:

+ Una recta que intersecta al eje y lo hace en un punto de la forma (0, n).

Del enunciado se tiene que la ecuacion de L4 es

(X’ y)=t(_3’a+ 1)+(1s b)

(x, y) = (=3t, t(@ + 1)) + (1, b) 5 Al ponderar por t el vector director. I
(x,y)=(-3t+1,t(a+1)+b) » Al sumar los dos vectores. I

Como se supone que la recta L1 intersecta al eje y en b, se tiene que lo intersecta en un
punto de la forma (0, b), por lo que (0, b) = (-3t + 1, t(a+ 1) + b).

De donde se tiene que
-3t+1=0
ta+1)+b=>Db

Asi, de la primera igualdad se obtiene que t = % y al reemplazar este valor en la segunda

igualdad se llega a %(a + 1) + b = b, igualdad que no se cumple para cualquier valor de a,

por lo que la afirmacién en C) es falsa.



En D) se pide verificar que L1 y L, sean perpendiculares bajo ciertas condiciones, asi, si

@+ 1)b-1)= E se tiene que (b - 1) = 3 y al reemplazar esta expresion en m; se
2 2(a+1)
llega a
3 3
my=2(b-1)=2" =
2=2(0-1)=2" 2@+ (a+1)
a+1 3 o .
Luego, my - my = : = -1, lo que implica que L y L, son siempre
-3 (a+1)

perpendiculares, por lo que la afirmacion en D) es verdadera.

Por ultimo, en E) se senala que el punto (% b—1j pertenece a la recta Ly, lo cual es

falso, porque (% b —1j es el vector director de esta recta y este vector no tiene por qué

pertenecer a la recta, puede ser paralelo a ella.

Por el desarrollo anterior, se obtiene que la opcion correcta es D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria Posicional y Métrica
Nivel: Cuarto Medio

Objetivo Fundamental: Comprender que puntos, rectas y planos pueden ser
representados en el sistema coordenado tridimensional y determinar la representacion
cartesiana y vectorial de la ecuacion de la recta en el espacio.

Contenido: Ecuacion vectorial de la recta.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: D



PREGUNTA 58

Se pueden determinar las coordenadas del extremo de un vector dado u, que tiene
la misma direccion y origen que v de la figura adjunta, si se sabe que:

(1) u y v tienen el mismo sentido.
(2)  El mddulo de u es igual al doble del modulo de v.

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola y

C) Ambasjuntas, (1)y (2) 3| —— :

D) Cada una por si sola, (1) 6 (2) v

E) Se requiere informacion adicional 5 >
COMENTARIO

Para determinar si con la informacion dada en el enunciado junto a las dadas en (1) y/o en
(2) se puede encontrar las coordenadas de u, se debe recordar que:

Del enunciado se tiene que el vector u tiene la misma direccion que v, es decir,

pertenece a la misma recta que contiene a v y ademas, ambos vectores tienen el mismo
origen, la siguiente figura es un ejemplo de esta situacion:

y
] SR




Con la informacion dada en (1) se tiene que ambos vectores tienen el mismo sentido, pero

no se pueden determinar las coordenadas del punto extremo de u, pues no se
conoce su magnitud, tal como se muestra en el siguiente ejemplo:

y

Ahora, con (2) se tiene que el mdédulo de u es el doble del modulo de ; por lo tanto, se

puede determinar dos puntos extremos, uno con el mismo sentido de v y el otro con

sentido contrario a v, luego la informacién en (2) es insuficiente para responder la
pregunta. Un ejemplo de lo que se tiene en este caso es lo que se muestra a continuacion:

y

Ahora, al juntar las informaciones de (1) y de (2) se conoce el sentido y la magnitud del
vector, por lo tanto, es posible determinar las coordenadas del extremo del vector.

Por el andlisis anterior, la opcion correcta es C).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria Posicional y Métrica
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Identificar regularidades en la realizacién de transformaciones
isométricas en el plano cartesiano, formular y verificar conjeturas respecto de los efectos
de la aplicacion de estas transformaciones sobre figuras geométricas.

Contenido: Representacion grafica de vectores en el plano cartesiano.
Habilidad Cognitiva: Analizar, Sintetizar y Evaluar
Clave: C

PREGUNTA 59

El numero de todas las posibles muestras distintas, sin orden y sin reposicion, de
tamano 3 que se pueden formar con un total de 9 elementos, es

A) 9
B) 729
c) 27
D) 84
E) 504
COMENTARIO

Para determinar el numero de todas las posibles muestras distintas, sin orden y sin
reposicion, de tamano 3 que se pueden formar con un total de 9 elementos se puede

, ) . . (9
calcular a través del numero combinatorio (3 }



| | .8.7. Q.
Luego,9= o -9 =987,6.(=987=84
3) (9-3).3 6.3 gf-(3.-2.1) 3.2.1

Valor que se encuentra en la opcion D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Datos
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Comprender la relacion que existe entre la media aritmética de
una poblacién de tamario finito y la media aritmética de las medias de muestras de igual
tamafo extraidas de dicha poblacién.

Contenido: Numero de muestras de un tamafio dado, que se pueden extraer desde una
poblacion de tamafio finito, sin reemplazo.

Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: D



PREGUNTA 60

A un grupo de mujeres se le pregunt6 acerca de su masa corporal. Sus respuestas
se resumen en el histograma de la figura adjunta, donde los intervalos son de la
forma [a, b[ y el Ultimo de la forma [c, d]. Segun la informacién del grafico es

verdadero que,

A) 7 mujeres fueron entrevistadas en total.

B) exactamente un 50% de las mujeres entrevistadas tiene una masa corporal
que esta en el intervalo [64, 70].

C) la mediana de las masas corporales esta en el intervalo [66, 68|.

D) las modas de las masas corporales son 65 kg y 71 kg.

E) solo una de las mujeres entrevistadas tiene una masa corporal menor que

64 kg.
Numero de mujeres
7
6
5
3
1
60 62 64 66 68 70 72
Masa en kg
COMENTARIO

En esta pregunta se requiere comprender las afirmaciones dadas en las opciones, para
relacionarlas con la informacion del histograma de la figura y asi, determinar cual de ellas
es la verdadera.

La afirmacion en A) es falsa, ya que 7 mujeres son las que tienen una masa corporal
perteneciente al intervalo [64,66], en cambio, el total de mujeres entrevistadas

corresponde a la suma de las frecuencias de cada una de las barras del histograma, es
decir,3+1+7+6+5+3=25.



Ahora, la cantidad de mujeres entrevistadas que tienen una masa corporal que esta en el
intervalo [64, 70[ es 7 + 6 + 5 =18 y para determinar a qué porcentaje del total de

25 mujeres entrevistadas corresponde, se puede proceder planteando una proporcion, de
la siguiente forma:

25 18 =
100 - ? Se multiplican cruzados los términos de la proporcion.

Se multiplica por el reciproco de 25 a ambos lados de

e
1.800
X =
25
— Emanana |
X =72%

Asi, la afirmacion en B) es falsa.

Por otro lado, recuerde que:

1 conjunto de datos agrupados en un histograma es e
al histograma en dos partes de igual area.

De esta manera, en el grafico se observa que hasta la masa corporal de 66 kg hay
3 + 1+ 7 =11 mujeres, menos del 50% de los datos y que hasta la masa corporal de
68 kg hay 3 +1 +7 + 6 = 17 mujeres, mas del 50% de los datos, por lo que en el intervalo
[66, 68[ se encuentra la mediana, luego la afirmacion en C) es verdadera.

También, recuerde que:

conjunto de datos es el dato que tiene mayc

Del histograma no se puede determinar la masa de mayor frecuencia, pues solo se
conocen los intervalos donde se agrupan los datos, por lo que la afirmacién en D) es falsa.

Por ultimo, la afirmacion en E) también es falsa, pues hay tres mujeres que tienen una
masa corporal que esta en el intervalo [60, 62[ y una mujer que tienen una masa corporal

que esta en el intervalo [62, 64[, por lo que hay 4 mujeres que tienen una masa corporal
menor a 64 kg.

Por el desarrollo anterior, la opcion correcta es C).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Datos
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Interpretar y producir informacién, en contextos diversos,
mediante graficos que se obtienen desde tablas de frecuencia, cuyos datos estan
agrupados en intervalos.

Contenido: Obtencion de informacion a partir del analisis de los datos presentados en
histogramas.

Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: C

PREGUNTA 61

En un estudio se registré en una tabla de datos agrupados el tiempo de duracion en
horas de un lote de ampolletas y con estos datos se construyo la ojiva de la figura
adjunta. De acuerdo a este grafico se puede deducir que

) 97 ampolletas fueron registradas en el estudio.
1)) la mayor cantidad de ampolletas duré entre 300 y 400 horas.
) la mediana del numero de horas de duracion de las ampolletas se

encuentra en el intervalo [200, 300 .

Es (son) verdadera(s)
Frecuencia acumulada

A) solol.

B) solo II. ] !
C) solo I, D '
D) sololylll.

E) ninguna de ellas.
10 f------ /

100 200 300 400 Horas



COMENTARIO

Para poder determinar cual de las afirmaciones se pueden deducir de los datos de la ojiva,
se deben interpretar los datos que se representan en ella.

En 1) se afirma que “97 ampolletas fueron registradas en el estudio”. Esto es falso, ya que
el ultimo dato de la frecuencia acumulada es 35, lo que corresponde al total de ampolletas
que fueron registradas en el estudio.

En Il) se afirma que “la mayor cantidad de ampolletas duré entre 300 y 400 horas”, para

determinar la veracidad de la afirmaciéon se puede escribir la tabla de frecuencia que se
desprende del grafico, tal como se muestra a continuacion:

Frecuencia acumulada

Recuerde que:

De un grafico de 35-26=9 {35 ------------------------------- ;

frecuencia acumulada
se puede obtener la
frecuencia de un 26 —10 =16
intervalo, al restar la n
frecuencia acumulada
del extremo inferior y 10-0=10
superior de un .
intervalo. -

B .

100 1200 300 400 Horas

Se puede observar que
en el intervalo

[200, 300 hay un
segmento horizontal,

esto significa que no
existen datos en ese

[0 100[ 10 intervalo, ya que su
[ ’ [ 16 frecuencia es cero.
100, 200
[200, 300 0
[300, 400] 9

Por lo tanto, la mayor cantidad de ampolletas se encuentra en el intervalo [100, 200[, lo
que implica que la afirmacion en Il) es falsa.

La afirmacion en Ill) también es falsa, pues la mediana del numero de horas se encuentra
en el intervalo donde se acumula hasta el 50% de los datos, y hasta el dato 100 se han
acumulado 10 ampolletas, aproximadamente el 28,6% del total de las ampolletas y hasta



el dato 200 se han acumulado 26 ampolletas, aproximadamente el 74,3% del total de las
ampolletas, como se muestra a continuacion:

Frecuencia acumulada

c1:] - :

En este sector se 26
encuentra el
punto que divide
el total de datos
en dos partes
iguales.

100 200 300 400 Horas

Por lo tanto, la mediana se encuentra en el intervalo [100, 200.

De esta forma, la opcién correcta es E), ya que ninguna afirmacién es verdadera.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Datos
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Interpretar y producir informacién, en contextos diversos,
mediante graficos que se obtienen desde tablas de frecuencia, cuyos datos estan
agrupados en intervalos.

Contenido: Obtencion de informacién a partir del analisis de los datos presentados en
poligonos de frecuencias acumuladas.

Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: E



PREGUNTA 62

La tabla adjunta muestra algunos datos que corresponden a una encuesta sobre el
porcentaje de satisfaccion por un producto, que manifestd el total de personas

encuestadas. ¢ Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A) Un 50% de los encuestados tiene una satisfaccion que pertenece al

intervalo [75, 80[.

B) Ninguna de las personas encuestadas tiene un 100% de satisfaccion por el

producto.

C) 50 personas contestaron la encuesta.

D) 18 personas expresaron menos del 75% de satisfaccién por el producto.

E) Elintervalo modal es [80, 85].

Porcentajes | Frecuencia | Frecuencia acumulada

[0, 60[ 0

[60, 65] 5 5

65, 70]

[70, 75| 8 18

[75, 80| 7

80, 85] 46

85, 90 4

[90,100] 0

COMENTARIO

Una forma de determinar cual de las afirmacionesdadas en las opciones es FALSA, es

completar los datos que faltan en la tabla de frecuencia.

La Frecuencia Acumulada se determina sumando las frecuencias de todos

Recuerde que:

los valores inferiores o iguales al valor considerado.




Porcentajes | Frecuencia | Frecuencia acumulada
[0, 60] 0 0
[60, 65 5 5
10-5
65, 70] 5 gg 10
[70, 75] 8 18
[75, 80] 7 S
[80, 85] 21~ #6=25 46
[85, 90] 4 x4 — 50
Corresponde a la
[90,100] 0 50+0 50 cantidad total de
datos.

De esta forma se puede determinar que la afirmacion en A) es falsa, porque en el intervalo
[75,80[ se encuentran 7 datos. Por lo tanto, 7 datos de los 50 corresponden a

%.100214% y no a un 50%.

La afirmacion en B) es verdadera, pues se puede observar en la tabla que la frecuencia
del intervalo [90,100] es 0, por lo que no puede existir una persona que tenga el 100% de

satisfaccion.
La afirmacion en C) es verdadera, puesto que 50 personas contestaron la encuesta.

Por otro lado, en la tabla se observa que la frecuencia acumulada hasta el intervalo
[70, 75[ es de 18 personas, es decir, hay 18 personas que tienen una satisfacciéon que es

menor al 75%, por lo tanto, la afirmacion en D) es verdadera.

Para determinar la veracidad de la afirmacion en E), recuerde que:

I El Intervalo Modal es el intervalo de mayor frecuencia.

La afirmacion en E) es verdadera, debido a que la mayor frecuencia es 21, la cual
corresponde al intervalo [80, 85[.

De esta manera, la opcidn correcta es A).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Datos
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Interpretar y producir informacién, en contextos diversos,
mediante graficos que se obtienen desde tablas de frecuencia, cuyos datos estan
agrupados en intervalos.

Contenido: Organizacion y representacion de datos.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: A



PREGUNTA 63

B)
Frecuencia

¢, Cual de los siguientes graficos representa a un conjunto de datos con media igual

a 5y primer cuartil igual a 2?

A)

6 Tt """""'""""'""""""""""""" o

)

D

Frecuencia

N T
2

@ by

Frecuencia

Frecuencia

E)

Frecuencia

9 Datos




COMENTARIO

Para responder la pregunta se debe determinar la media y el primer cuartil en cada
grafico, por lo que se debe recordar que:

La media o El primer cuartil de un conjunto de datos ordenados de menor a mayor,
promedio de un corresponde al valor del percentil 25, el cual es un valor que deja por debajo de €l
conjunto de a aproximadamente el 25% de los datos y deja sobre €l a aproximadamente al

datos 75% de los datos. Para n datos, una forma de determinar el primer cuartil es

corresponde a la
suma de todos
los datos,
divididos por el
total de datos.

. . 25 . .
considerar que este se ubica en el dato k =——(n+ 1), si k es entero el primer

cuartil corresponde al valor del dato, si no, corresponde al promedio de los dos
datos mas cercanos a él.

En A) se tiene que:

Frecuencia  EXisten 4 nimeros 4,
esdecir:4 4 4 4

Existen 4 nimeros 6,
es decir:6 6 6 6

Existen 2 nimeros
2,esdecir: 2 2

Existen 2 nimeros
8, es decir: 8 8

2 4 6 8 Datos

Luego, al ordenar los datos de menora mayorse llegaa: 2244446666 8 8.

Promedio Primer cuartil

Como son 12 datos, el primer cuartil
corresponde al numero ubicado en el lugar

k= £(12+1)= 3,5. En los datos, se tiene lo

100
siguiente:
2+2+4+4+4+4+6+6+6+6+8+8_60_5
12 T 12 2 2 4 4 4 4 6 6 6 6 8 8
P

Por lo tanto, el primer cuartil corresponde al
promedio entre el 3° y 4° numero, es decir, 4.




De la misma forma que en el caso anterior, se pueden determinar los datos presentados
en el graficode B),loscualesson:2 2 2 22 2444666668888 8 8.

Promedio

Primer cuartil

La suma de todos los datos es 102,
por lo tanto, el promedio es igual a

102 54
20

Como son 20 datos, el primer cuartil corresponde al
numero ubicado en el lugar k = 127%(20+1)= 5,25.

En los datos se tiene lo siguiente:
22222%44466666888888
y)
Por lo tanto, el primer cuartil corresponde al
promedio entre el 5° y 6° numero, es decir, 2.

LosdatosenC)son:2 22 2 4445555556668 88 8.

Promedio

Primer cuartil

La suma de todos los datos es 100,
por lo tanto, el promedio es igual a

100
20

Como son 20 datos, el primer cuartil corresponde al
numero ubicado en el lugar k = %(ZOH): 5,25.

En los datos se tiene lo siguiente:

222244455555566688888.

5° 6°
Por lo tanto, el primer cuartil corresponde al
promedio entre el 5° y 6° numero, es decir, 4.

Por su parte, los datosen D)son: 222222333335555555666677.

Promedio

Primer cuartil

La suma de todos los datos es 100,
por lo tanto, el promedio es igual a

@ ~417
24

Como son 24 datos, el primer cuartil corresponde al
numero ubicado en el lugar k = %(24“): 6,25.

En los datos se tiene lo siguiente:
222222333335555555666677

60 70
Por lo tanto, el primer cuartil corresponde al
promedio entre el 6° y 7° numero, es decir, 2,5.




Por ultimo, los datosenE)son: 0 0 0 022 2255559999999 0.

Promedio Primer cuartil

Como son 20 datos, el primer cuartil corresponde al
numero ubicado en el lugar k = %(20+1)= 5,25.

La suma de todos los datos es 100, En el conjunto de datos se tiene lo siguiente:

por lo tanto el promedio es igual a 000022225555999999909

100
20 5]

Por lo tanto, el primer cuartil corresponde al
promedio entre el 5° y 6° numero, es decir, 2.

Luego, los datos en E) tiene la media igual a 5 y el primer cuartil igual a 2, por lo que es
la opcion correcta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Datos
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Interpretar y producir informacién, en contextos diversos,
mediante el uso de medidas de posicion y de tendencia central, aplicando criterios
referidos al tipo de datos que se estan utilizando.

Contenido: Medidas de tendencia central y de posicion.
Habilidad Cognitiva: Analizar, Sintetizar y Evaluar
Clave: E




PREGUNTA 64

Sea la poblacion P = {0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10}. Si desde P se extraen todas las

mu
les

A)
B)
C)
D)
E)

estras posibles, sin reposicion y sin orden, de tamano 9, y a cada una de ellas se
calcula su promedio, ¢ cual es la suma de todos estos promedios?

55

555

555
50

COMENTARIO

Para encontrar la suma de todos los promedios de todas las muestras de tamafo 9, se
debe recordar que:

0

>

El total de muestras distintas, sin reposicion y sin orden, de tamafio n que se pueden

- m m!
extraer desde una poblacion de m elementos es -
n (m—n)!- n!

Ademas, el factorial de un nimero p es el producto de los primeros p niimeros
enteros positivos consecutivos, es decir, p! =p(p —1)(p —2)-...1.

El Promedio de un conjunto de datos es igual a la suma de todos los datos dividido
por la cantidad de datos.

El promedio del promedio de todas las muestras de igual tamafo extraidas desde una
poblacidn, es igual al promedio de todos los datos de dicha poblacion.

De esta forma, del enunciado se tiene que m = 11 y n = 9, y reemplazando estos valores
en la férmula respectiva se tiene:

(1 1} B 11! Al desarrollar el factorial

T (11-9)! .0 11! como 11 -10 -9!, para

9 (11-9)!-9 simplificar con el 9! del
denominador.




Por lo tanto, todas las muestras posibles, sin reposicion y sin orden, de tamano 9, que se
pueden extraer de la poblacion P son 55.

Si la suma de los promedios de las 55 muestras de tamafio 9 es Q, entonces el promedio

de estos promedios es %

0+1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 _ 35 _
11 11

Ahora, el promedio de la poblacion P es 5.

Y como % es igual al promedio de la poblacion P, se obtiene % =5, es decir, Q =55 - 5.

De esta forma, la opcion correcta corresponde a B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Datos
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Comprender la relacion que existe entre la media aritmética de
una poblacién de tamano finito y la media aritmética de las medias de muestras de igual
tamano extraidas de dicha poblacion.

Contenido: Relacion que existe entre la media aritmética de una poblacion de tamano
finito y la media aritmética de las medias de muestras de igual tamafio extraidas de dicha
poblacién, sin reemplazo.

Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: B



PREGUNTA 65

El profesor de estadistica muestra a sus alumnos los siguientes graficos:

Frecuencia
Frecuencia
9r- "
N
\
SIEEE \
M
)
\
iy
56 78 Edadenafos 56 78 Edadenanos

Les pide a Mariela, Roxana y Alejandro que saquen conclusiones de la informacion
que contienen estos graficos.

e Mariela dice: la edad promedio en cada grafico es la misma.
¢ Roxana dice: la varianza de las edades es igual en ambos graficos.
e Alejandro dice: en ambos graficos la mediana de las edades es la misma.

¢, Cual(es) de los alumnos ha(n) dicho una conclusion verdadera?

A) Solo Mariela
B) Solo Roxana

C) Solo Alejandro

D) Solo Mariela y Roxana

E) Mariela, Roxana y Alejandro
COMENTARIO

Para dar respuesta a la pregunta se deben interpretar los graficos y analizar las
conclusiones que realizan Mariela, Roxana y Alejandro.

Asi, para determinar si lo que dice Mariela es cierto, se debe recordar que:

El promedio de un conjunto de datos corresponde a la suma de todos los
datos divididos por el total de datos.




De los graficos se obtiene lo siguiente:

Grafico 1 Grafico 2

Aqui, se tiene
que existen 5
datos para la 9l
edad de 5 afos,
de 6 anos, de 7
afos yde 8
afos, por lo S
tanto, la cantidad
total de datos es
igual a 5-4 = 20.

Frecuencia Frecuencia Aqui, se tiene que
existen 9 datos para
la edad de 5 afios, de
6 anos, de 7 afios y
de 8 anos, por lo
tanto, la cantidad total
de datos es igual a
9-4 = 36.

Edad en afios Edad en afios

5678

~ [T
OCo [IITITITIIIITR

De esta forma el promedio de las edades que se muestra en cada grafico es:

Grafico 1 Grafico 2
X = 5-(5+6+47+8) _ 130:6,5 X = 9-(5+6+7+8) _ 234 =65
20 20 36 36

De lo anterior, el promedio de los datos de las edades presentadas en ambos graficos es
la misma, luego lo que dice Mariela es verdadero.

Ahora, una manera de determinar si lo que dice Roxana es verdadero, es calcular la
varianza de las edades en ambos graficos.

Recuerde que:

T fx;

. 2 . -
La varianza o~ de un conjunto de n datos se puede calcular como ¢° = —— — (x)Z :
n

donde X fx; es la suma del cuadrado de cada uno de x; por su frecuencia f; y x esel

promedio del conjunto de datos.




Asi, la varianza de las edades que se muestra en cada grafico es:

Grafico 1 Grafico 2
2 2 2 2 2 2 2 2
o2 = 5-57+5-6°+5-7°+5-8" 6,52 o2 = 9-5°+9-6°+9-77+9-8° 6,52
20 36
_ 5-25+5-36+5-49+5.64 4225 _ 9-25+9-36+9-49+9.64 4225
20 36
_ 125+180+245+320 4225 _ 225+324+441+576 4225
20 36
=870 _ 4225 = 1.566 _ 4225
20 36
= 435 - 4225 = 435 - 4225
=1,25 =1,25

Luego, se concluye que la afirmacion que hace Roxana es verdadera.
Por ultimo, para determinar si lo que dice Alejandro es verdad, se debe recordar que:

La mediana de un conjunto de datos ordenados de menor a mayor, corresponde al valor
en el cual aproximadamente el 50% de los datos se encuentra por debajo de él y deja
sobre €l a aproximadamente al 50% de los datos.

Del grafico 1 y del grafico 2 se obtiene lo siguiente:

Frecuencia Frecuencia

L.

9 -

A Edad en afios
Edad en afios 5678

Debido a que las edades en cada grafico son las mismas y en cada
grafico las frecuencias de las edades son las mismas, entonces la
mediana corresponde al promedio entre 6 y 7 en ambos graficos.




De lo anterior, se deduce que la afirmacién que realiza Alejandro es verdadera.

Como los tres alumnos dijeron una conclusion verdadera, la opcién correcta es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Datos
Nivel: Segundo Medio

Objetivo Fundamental: Comprender el concepto de dispersion y comparar caracteristicas
de dos 0 mas conjuntos de datos, utilizando indicadores de tendencia central, de posicion
y de dispersion.

Contenido: Analisis de las caracteristicas de dos o0 mas muestras de datos, haciendo uso
de indicadores de tendencia central y dispersion.

Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: E

PREGUNTA 66

Si las edades, en afios, de una poblacién de 6 nifios son 3, 5, 6, 7, 8 y 13, entonces
su desviacion estandar, en anos, es



COMENTARIO

Para resolver el item se debe determinar la desviacion estandar de las edades de una
poblacién de 6 nifios y para esto recuerde que:

Para calcular la Desviacion Estandar de los datos de una poblacion se puede aplicar la formula

>lx —x)?
c =]f‘— , donde o es la desviacion estandar de los x; datos (con i =/, 2, 3, ..., n) y
n

x esel promedio de los x; datos.

- T~ T~

Por lo tanto, se calculara primero el promedio:

Recuerde que:

El Promedio de un conjunto de - 3+5+6+7+8+13 42
datos es igual a la suma de X= 6 = 6 =7
todos los datos dividido por el

total de datos.

Asi, el promedio de las edades de los nifios es 7 ainos.

Ahora, la desviaciéon estandar se calcula como se muestra a continuacion:

Se restan los

\/(3 TV +(5-7F +(6-7) +(8-7F +(13-7)

6 numeros del
paréntesis.
J 4P+ ( 1P +(1F +(6F
Se elevan al
16+4+1+1+36 cuadrado las
restas.
Se suman los
numeros del
58 numerador.

V6



Finalmente, el valor de la desviacion estandar de la edad de los 6 niflos se encuentra en
D), siendo esta la opcién correcta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Datos
Nivel: Segundo Medio

Objetivo Fundamental: Comprender el concepto de dispersion y comparar caracteristicas
de dos 0 mas conjuntos de datos, utilizando indicadores de tendencia central, de posicion

y de dispersion.

Contenido: Desviacion estandar de un conjunto de datos.
Habilidad Cognitiva: Aplicar

Clave: D

PREGUNTA 67

Si una variable aleatoria X tiene distribucion normal con media p igual a 1y
desviacion estandar o igual a 2, ¢cual de las siguientes variables aleatorias tiene
distribucién normal de media 0 y varianza 1?

X-1
A Y= "+
)Y R
By w=2-1
2
c) v=21
4
D) K:é
4
E) L:é
2



COMENTARIO

Para contestar esta pregunta se debe cambiar de escala la variable aleatoria X que
distribuye N(1, 4) a otra variable aleatoria que distribuye N(0O, 1), para esto recuerde que:

H-p
(e)

Si H es una variable aleatoria tal que H ~N(, o°), entonces Z = es

una variable aleatoria tal que Z ~N(0, 1).

En este caso, se tiene que u =1y o = 2, por lo tanto, la variable aleatoria que tiene

o : . X-1 L
distribucion normal de media O y varianza 1 es 5 la cual se encuentra en la opcion B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Datos
Nivel: Cuarto Medio

Objetivo Fundamental: Evaluar criticamente informacion estadistica extraida desde
medios de comunicacion, tales como periédicos, articulos de revistas o desde Internet.

Contenido: Distribucion normal.
Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: B



PREGUNTA 68

Los datos de una poblacién se modelan mediante una distribucién normal, con
media u y varianza 4. Se toma una muestra de esta poblacion de tamano 49, cuyo
promedio es 57,5. Si de esta muestra se obtiene un intervalo de confianza para p
igual a [56,94; 58,06], ;cual de los siguientes valores es el coeficiente asociado al
nivel de confianza de este intervalo?

A) 13,72
B) 0,98
c) 1,96
D) 0,56
E) 0,28

COMENTARIO

Para determinar el coeficiente asociado al nivel de confianza para el intervalo
[56,94; 58,06], se debe recordar que:

Si x;, x5, ..., X, €S una muestra aleatoria
simple de X, donde X ~ N(u, &), con
o2 conocido, entonces un intervalo de
confianza para x4 con un nivel de
confianza del (I - @)I100% es

donde x es el promedio de la muestra y
Z( a] es el coeficiente asociado al
-=

2
nivel de confianza del este intervalo.

Del enunciado se tiene que ¢ = J4 =2,n=49, x =575 y el intervalo de confianza para
la media n es [56,94; 58,06], tal como se muestra en la siguiente figura:



=N

58,06 =575+ 72 . -—>—
5] Va9

Por lo tanto, la opcién correcta es C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Datos
Nivel: Cuarto Medio

Objetivo Fundamental: Argumentar acerca de la confiabilidad de la estimacién de la
media de una poblacién con distribucion normal, a partir de datos muestrales.

Contenido: Estimacién de intervalos de confianza, para la media de una poblacion con
distribucién normal y varianza conocida, a partir de una muestra y un nivel de confianza
dado.

Habilidad Cognitiva: Aplicar



Clave: C
PREGUNTA 69

Se puede determinar que la desviacion estandar de los datos de un conjunto A es
mayor que la desviacion estandar de los datos de un conjunto B, si se sabe que:

(1) El rango de A es mayor que el rango de B.

(2) La media de los cuadrados de los datos de A es mayor que la
media de los cuadrados de los datos de B.

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1)y (2)

D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)

E) Se requiere informacion adicional

COMENTARIO

Para dar respuesta al item se debe analizar si con las condiciones dadas en el enunciado,
junto a las dadas en (1) y/o en (2) se puede determinar que la desviacion estandar del
conjunto A es mayor que la desviacion estandar del conjunto B.

Recuerde que:

El rango de un conjunto de datos corresponde a la diferencia entre el
dato mayor y el dato menor.

Con la informacion dada en (1) solo se sabe que la diferencia entre el dato mayor y el dato
menor del conjunto A es mayor que la diferencia entre el dato mayor y el menor del
conjunto B, pero no se tiene informacion de los datos de estos conjuntos, por lo que no se
puede determinar cual de ellos tiene la mayor desviacion estandar.

Ahora, con la informacion dada en (2) tampoco se puede determinar que la desviacion
estandar de los datos de A es mayor que la desviacidon estandar de los datos de B, pues
solo se entrega informacion de la relacion existente entre la media de los cuadrados de los
datos de ambos conjuntos y no de los datos en si, para asi determinar la relacion existente
entre las desviaciones estandar entre los conjuntos.

Por ultimo, al considerar las informaciones dadas en (1) y en (2), no se puede concluir
nada de la dispersion de los datos de los conjuntos A y B y por lo tanto, no se puede



determinar que la desviacion estandar de los datos de A es mayor que la desviacion
estandar de los datos de B.

A continuacion, se presenta un ejemplo de dos conjuntos que satisfacen las condiciones
dadas en (1) y en (2), pero no se verifica la relacion solicitada en el enunciado.

Recuerde que:

La desviacion estandar o de un conjunto de n datos se puede calcular como

Zf x
o= ( )Z donde Y S, x es la suma del cuadrado de cada uno de los x; por su
n

2

X x -
- es la media de los cuadrados de los datos y x es el promedio del
n

frecuencia f;,

conjunto de datos.

El promedio de un conjunto de datos es la suma de todos los datos divididos por la
cantidad total de datos.

AA-1 -1 12222210 B:0OOOOOO 10
RangoA=1-(-10)=1+10= 11 RangoB=10-0=10
Rango
Rango A > Rango B
— 3. (-1)?+5-22+10% 12 — 7-0°+10% 1
Media de los x -2 5274107123 xgo = L9+ 107 190
cuadrados 9 9 8 8
de los datos a > @
X—_—1+—1+—1+2+2+2+2+2+10 X—_0+0+0+0+O+O+0+10
A= B=
. 9 8
Promedio
- 17 — 10
Sy )
3-(-12+5.22 4102 (17 7-0%+10% 02+102 10
oA 9 )
Desviacién Gp= 123 289 /
estandar 9 81 8
A7\ 81 B~ \/16

Cp < O




Como con la informacion dada en (1) y/o en (2) no se puede determinar lo solicitado, la
opcion correcta es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Datos
Nivel: Segundo Medio

Objetivo Fundamental: Comprender el concepto de dispersion y comparar caracteristicas
de dos 0 mas conjuntos de datos, utilizando indicadores de tendencia central, de posicion
y de dispersion.

Contenido: Desviacion estandar de un conjunto de datos.
Habilidad Cognitiva: Analizar, Sintetizar y Evaluar
Clave: E

PREGUNTA 70

En un curso de 50 estudiantes se sorteara al azar un MP3 entre los asistentes a
clases. Si por cada 3 mujeres de este curso hay 7 hombres y el dia del sorteo del
total de los estudiantes faltan solo 2 mujeres, ¢cual es la probabilidad de que el
premio lo gane una mujer?

y B
48
1
B I
T
C) 1
50
oy 12
50
5 19
50

COMENTARIO



Como en la pregunta se pide la probabilidad de que el premio lo gane una mujer de un
grupo de 50 estudiantes se calculara la cantidad de mujeres que hay en el curso. Se
designara por M la cantidad de mujeres y por H a la cantidad de hombres.

Del enunciado se tiene que por cada 3 mujeres hay 7 hombres, es decir,

Despejando H en la H= ™

M
H igualdad se obtiene 3

~N|w

Como en el curso hay 50 personas, entre hombres y mujeres, se tiene que M + H = 50.

Al reemplazar H en la igualdad | se tiene que % +M =50 sumando % =50

Al despejar M de esta igualdad se llega a:

10M _ 10
T =50 Multiplicando por el reciproco de ?a ambos
lados de la igualdad, es decir, por i.
\ = 150 10

M=15 Simplificando la fraccion. I

Recuerde que:

La probabilidad de ocurrencia de un suceso en el modelo de Laplace, estd dada por:
Casos favorables

Casos totales

Como el dia del sorteo faltan 2 mujeres, se tiene que habra 48 estudiantes, de los cuales
13 seran mujeres, luego la probabilidad de que el MP3 lo gane una mujer es % Por lo

anterior, A) es la opcion correcta.



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Azar
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Seleccionar la forma de obtener la probabilidad de un evento, ya
sea en forma tedrica o experimentalmente, dependiendo de las caracteristicas del
experimento aleatorio.

Contenido: Resolucion de problemas en contextos de incerteza, aplicando el célculo de
probabilidades mediante el modelo de Laplace.

Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: A

PREGUNTA 71

Un programa computacional genera numeros de tres digitos distintos entre si y
ningun digito puede ser cero. ;Cuantos de estos numeros estan formados con
exactamente dos numeros primos?

N _(5
2) |1
B) 3 > -(4
2) (1
o 6. 5 .(4
2) (1
D) 6. 4 .(5
2) |1
£ 3 (3]
2) (1

COMENTARIO



Para dar solucion al problema se debe determinar cuantos numeros de tres digitos entre si
puede generar un programa computacional bajo las condiciones dadas en el enunciado.

Asi, se tiene que ningun digito puede ser cero, por lo que los digitos a considerar son 1, 2,
3,4,5,6,7,8y9, de los cuales:

Son numeros primos | Son numeros no primos
2 357 146 89

Para determinar el numero de todas las posibles combinaciones de dos 2 digitos primos
entre 4 digitos primos y el numero de todas las posibles combinaciones de 1 digito no
primo de entre 5 digitos no primo, se debe recordar que:

De lo anterior, se tiene que:

El numero de todas las posibles|El numero de todas las posibles
combinaciones de 2 digitos primos | combinaciones de 1 digito no primo de entre
entre 4 digitos primos, esta dado por: 5 digitos no primos, esta dado por:

2 4

Recuerde que:

El total de ordenaciones diferentes que se pueden realizar con n
elementos distintos es n/,donde n/ =n -(mn—1) -(n -2) - ... - 1.

Ahora, se debe determinar la cantidad de ordenamientos que se pueden hacer con tres
digitos distintos, esto correspondea3!=3-2 -1 =6.




Finalmente, la cantidad de numeros que estan formados por tres digitos distintos entre si,

4) (5
donde dos de ellos son primos es la expresion 6-[2)[1], por lo que la opcidn correcta

es D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Azar
Nivel: Primero Medio

Objetivo Fundamental: Obtener la cardinalidad de espacios muestrales y eventos, en
experimentos aleatorios finitos, usando mas de una estrategia y aplicarlo al calculo de
probabilidades en diversas situaciones.

Contenido: Técnicas combinatorias.
Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: D

PREGUNTA 72

En una caja hay en total siete bolitas, de las cuales tres son blancas y cuatro son
negras, todas del mismo tipo. Si se extraen al azar dos bolitas sin reposicion, ¢ cual
es la probabilidad de que la primera sea negra y la segunda sea blanca?

2
A -
) 7
1

B __
) 12
42

D)y -~
12

g 12

49



COMENTARIO

Para resolver este item recuerde que:

La probabilidad de ocurrencia de un suceso en el modelo de Laplace esta dada por:
Casos favorables

Casos totales '

Como en la caja hay en total 7 bolitas de las cuales 3 son blancas y 4 son negras, se tiene

que al extraer la primera bolita de la caja, la probabilidad de que esta sea negra es ;

Ahora, como las extracciones son sin reposicidn en la caja quedan 6, luego al extraer la

segunda bolita de la caja, la probabilidad de que esta sea blanca es §

Recuerde que:

La probabilidad de que ocurran simultaneamente dos sucesos dependientes es
igual a la probabilidad de que ocurra uno de ellos por la probabilidad de que
ocurra el otro, dado que ocurrié el primero.

Por lo tanto, al extraer dos bolitas sin reposicion, la probabilidad de que la primera sea

4 3 _ 12 _ 2
negra y la segunda sea blanca es —-— = — = —, valor que se encuentra en la
7 6 42 7

opcion A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Azar
Nivel: Segundo Medio



Objetivo Fundamental: Aplicar propiedades de la suma y producto de probabilidades, en
diversos contextos, a partir de la resolucién de problemas que involucren el calculo de
probabilidades.

Contenido: Resolucion de problemas de calculo de probabilidades aplicando la propiedad
del producto de probabilidades.
Habilidad Cognitiva: Aplicar

Clave: A
PREGUNTA 73

Sea f(x) = k®2, con k una constante, la funcién de probabilidad de una variable
aleatoria discreta X que tiene como recorrido el conjunto {1, 2, 4, 10}. Si g es la
funcién de distribucion de probabilidad acumulada de X, entonces g(2) es

121
B) >
121
2
C =
T
oy ¥5
11

E) indeterminable.

COMENTARIO

Para resolver la pregunta recuerde que:

Para una variable aleatoria discreta X cuyo recorrido es {x;, x2, X3, ..., X/, S€ tiene que
fx)=PX=x) y PX=x)+PX=x3) +PX=x3 +..+PX=x) =1

Como f(x) = k’x* es una funcion de probabilidad de una variable aleatoria discreta X que
tiene como recorrido el conjunto {1, 2, 4, 10}, se cumple que f(1) + f(2) + f(4) + f(10) = 1.

Luego,

K%(1)7 + K%(2)? + K*(4)? + K*(10)* = 1

Se calculan las potencias.




k%1 + k%4 + k%16 + k100 = 1

Se factoriza por k*.

k%(1+4 + 16 + 100) = 1

|
kzzi |
121

Se despeja k°.

Asi, la funcion de probabilidad es f(x) = %XZ.

Recuerde que:

Una funcién de probabilidad acumulada de X esta dada por F(z) = P(X <t),con ¢ € IR.

En particular, si X es una variable aleatoria discreta con recorrido {x;, x5, X3, ..., X/,
entonces F(x;)) = P(X =x;) + PX=x,) + P(X=x3) +... + P(X =x)).

Ahora, como g es la funcién de distribucion de probabilidad acumulada de X se tiene que

1 1 5
2 f(1) + f(2 — 1+ — 4 -~
92) ()+#2) l 121 121 l 121
Esigual a Valorando en Realizando las
la funcién por multiplicaciones y la
1y2. adicion.

De lo anterior, la opcion correcta es B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Azar
Nivel: Tercero Medio

Objetivo Fundamental: Relacionar y aplicar los conceptos de variable aleatoria discreta,
funcién de probabilidad y distribucién de probabilidad, en diversas situaciones que
involucran experimentos aleatorios.



Contenido: Funcion de probabilidad de una variable aleatoria discreta y establecimiento
de la relacion con la funcion de distribucion.

Habilidad Cognitiva: Aplicar

Clave: B

PREGUNTA 74

En el experimento de lanzar un dado, se define la variable aleatoria X como el
numero obtenido en el lanzamiento del dado. La tabla adjunta muestra la funcion de
probabilidad f de X. Segun esta informacién, ;cual(es) de las siguientes
afirmaciones es (son) verdadera(s)?

1)
1)
1)

A) Solo | X | f(x)

1 0,10

C) Sololyll 3 0,20

4 | 0,20

D) Sololy il ol

E) 1yl 6 | 0.25
COMENTARIO

En este item se
presentadas en |),

El valor esperado de X es 3,8.
La probabilidad de obtener un numero par es 0,5.

La probabilidad de obtener un numero menor o igual que 2 es igual a
la probabilidad de obtener un 6.

debe determinar la veracidad de cada una de las afirmaciones
en )y en lll).

7

Jtxi) =

e Para una variable aleatoria X cuyo recorrido es {x;, x5, x3, ..., X,/ se tiene que

e El valor esperado de una variable aleatoria discreta X, esta dado por:
EX) = x;11(x1) + x2/(x2) + x3/(x3) + ... +xuf(x) = in - f(x, ), donde x; son

los elementos pertenecientes al recorrido de X, coni €{1, 2, ..., n} y f(x;) es
su probabilidad.

Recuerde que: _\

PX =xy.

i=1

)




Utilizando lo anterior, el valor esperado de la variable X esta dado por:

1.P(X = 1) + 2.P(X = 2) + 3-P(X = 3) + 4P(X = 4) + 5.P(X = 5) + 6.P(X = 6)

1.0,10) + 2:(0,15) + 3.0,20) + 4-0,20) + 5(0,10) + 6-(0,25)

\ J
V

Probabilidades obtenidas de la tabla

0,10 + 0,30 + 0,60 + 0,80 + 0,50 + 1,50 = 3,8
Por lo anterior, 1) es verdadera.

Ahora, para ver si la probabilidad de obtener un numero par es 0,5 se procede de la
siguiente manera:

PX=2)+P(X=4)+P(X=6)=0,15+ 0,20 + 0,25 = 0,60
por lo que, la afirmacién en Il) es falsa.
En 1), la probabilidad de obtener un numero menor o igual que 2 es
P(X=1)+P(X=2)=0,10+0,15=0,25

Y la probabilidad de obtener el 6 es P(X = 6) = 0,25, por lo que la afirmacién en lll) es
verdadera.

De lo anterior, D) es la opcion correcta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar



Area Tematica: Azar
Nivel: Tercero Medio

Objetivo Fundamental: Relacionar y aplicar los conceptos de variable aleatoria discreta,
funcidn de probabilidad y distribucidn de probabilidad, en diversas situaciones que
involucran experimentos aleatorios.

Contenido: Valor esperado de una variable aleatoria discreta.
Habilidad Cognitiva: Aplicar

Clave: D
PREGUNTA 75

Un colegio ofrece a sus alumnos varias actividades culturales, entre ellas teatro y
danza. El 10% de los estudiantes del colegio participa en danza, el 8% participa en
teatro y el 4% de los estudiantes del colegio participa en danza y teatro. Si se
escoge al azar un estudiante del colegio, ¢cual es la probabilidad de que este
participe en teatro si se sabe que participa en danza?

A) g

2

B) -

C) %

0 2

E) %
COMENTARIO

Para resolver este item se puede utilizar probabilidad condicional.

Recuerde que:

La probabilidad de ocurrencia de un evento 4 dado la ocurrencia de un evento B, se

%, donde P(B) es la probabilidad de que

ocurra By P(A n B) es la probabilidad de que ocurra 4 y B.

escribe como P(A/B) y se calcula como




En la siguiente tabla se muestra la distribucidn de los estudiantes en las actividades
culturales de un colegio, de acuerdo a la informacion entregada en el enunciado:

Distribucién de los estudiantes por actividad

cultural
Estudiantes que Estudiantes que NO
- L Total
participan en Danza participan en Danza
Estudiantes que 4 \ 8
participan en Teatro 100 / = 100
T

Estudiantes que NO
participan en Teatro.

Total
<1 00)

Parte de los estudiantes que
participan en Teatro y Danza.

Parte de los estudiantes que
participan en Danza.

Se designara por D a la cantidad de estudiantes que participan en danza y por T a la
cantidad de estudiantes que participan en teatro.

Al elegir al azar a un estudiante del colegio, la probabilidad de que este participe en teatro
si se sabe que participa en danza, es decir, P(T/D), se puede determinar de la siguiente
manera:

De la tabla se tiene que P(T n D) es 4 y P(D) esﬁ.

100 100

4

P(TAD) _ 100 _ 4

PD) 10 10
100

Por lo que, P(T/D) =

2
5

e ||



Simplificando la
fraccion.

Por lo que, B) es la opcidn correcta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Azar
Nivel: Tercero Medio

Objetivo Fundamental: Comprender el concepto de probabilidad condicional y aplicarlo
en diversas situaciones que involucren el calculo de probabilidades.

Contenido: Resolucion de problemas, en diversos contextos, que implican el céalculo de
probabilidades condicionales.

Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: B

PREGUNTA 76
En el experimento de lanzar dos dados comunes 150 veces, se define la variable

aleatoria X como el numero de veces en los cuales la suma de los dos dados es
mayor que 10. ¢ Cual de las siguientes expresiones representa a P(X > 1)?

v o[ o ()

150
B) 150-(2]
12



o (" G

COMENTARIO

Una forma de determinar P(X > 1) es modelar la variable aleatoria X mediante una
distribucion binomial de parametros N y p.

Recuerde que:

En un modelo binomial al efectuar N veces un experimento aleatorio con resultados
dicotomicos (éxito o fracaso), se tiene que, si la probabilidad de tener éxito en el
experimento es p y la probabilidad de tener fracaso, en el mismo experimento, es
q = 1—p, entonces la probabilidad de obtener exactamente & éxitos, al efectuar de

forma independiente N veces dicho experimento, esta dado por la expresion

NY o vk
V)t

Aplicando lo anterior al problema se tiene que el éxito en el experimento esta dado por que
la suma de los dos dados sea mayor que 10 y fracaso en el caso contrario.

En la siguiente tabla, se muestran los posibles resultados para la suma de los dos dados:

Suma Dado 1
1
12 %%AE_JG__;L El total de casos en los cuales la
2 3 4 5 6 7 s |+ suma de los dados es menor o
QV igual que 10 es 33.
-8 3 14 5 6 7 8 9
o | 4 5 6 7 8 9
o 5 6 7 8 9 11 El total de casos en los cuales la
< suma de los dados es mayor que
6 7 8 9 10 11 12 10 es 3.




Al calcular la probabilidad de que la suma de los dados sea mayor que 10 se tiene
3 _ 1

36 12 Exito
. 33 _ 11
y la probabilidad de que la suma NO sea mayor que 10 es %= 2

Fracaso

Ahora, en el enunciado se define la variable aleatoria X como el numero de veces en que
la suma de los dados es mayor que 10, y como el experimento se repite 150 veces, se
tiene que la variable aleatoria X puede tomar valores que van desde el 0 hasta el 150.

Como el calculo de P(X > 1), que es la probabilidad de que X tome valores desde el
2 hasta el 150 es casi impracticable de realizar, se aplicara lo siguiente:

Recuerde que:

Si 4 es un suceso de un experimento aleatorio y A° es su complemento,
entonces P(4) = 1 — P(A°).

Luego, P(X>1)=1-P(X< 1) =1 - ((P(X = 0) + P(X = 1)).

Ahora, al reemplazar en la formula para la distribucion binomial la probabilidad de tener

éxito [%) la de tener fracaso (%) y la cantidad de repeticiones del experimento (150),
se tiene:

_ 150 1 0 11 150 -0 11 150 11 150
R0 (o J(E) -(5) l “'(EJ (EJ

Recuerde que:

0 _ M _
P =1,conP=0 vy 0 =1



et () (" o () 3
1 )\12 12 l 12) (12
Recuerde que:

P'=P M
=P,conP =0 vy i =M

Por lo que,
150 149
PX>1)=1- n +150-i-ﬂ
12 12) \12

Asi, A) es la opcion correcta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Azar
Nivel: Tercero Medio

Objetivo Fundamental: Aplicar el concepto de modelo probabilistico para describir
resultados de experimentos binomiales.

Contenido: Uso del modelo binomial para analizar situaciones o experimentos, cuyos
resultados son dicotomicos.

Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: A

PREGUNTA 77

El grafico de la figura adjunta representa la funcion de distribucién acumulada de
una variable aleatoria discreta X. Si el recorrido de X es {a, b, c} y P(X=b) =0,2,
¢cudl es el valor de P(X = a)?



A —
10 P(X < k)
B) = o Bl —
10
c) 2 o m e -—
10 s
D) = t | o—
30

E) Indeterminable con los datos dados.

COMENTARIO

Una forma de resolver este item es interpretar el grafico y llevar los datos que se obtienen
a una tabla que contenga la probabilidad de cada elemento del recorrido de la variable
aleatoria X, asi como su respectiva probabilidad acumulada, para lo que se necesita
recordar que:

Una funcion de distribucion acumulada de X esta dada por F(z) = P(X <t),cont € IR.

En particular, si X es una variable aleatoria discreta con recorrido {x;, x2, x3, ..., X, }, entonces
Fx)=PX=x) +PXX=x3) + PX=x3) +... + P(X=x).

La tabla que resume los datos del grafico es la siguiente:

k | PX=Kk) | P(X<k)
a t t

b m t+m

c 2m t+3m

Del enunciado se tiene que P(X = b) = 0,2 y de la tabla se tiene que P(X = b) = m, luego
m = 0,2.

Por otro lado, para calcular la funcién de distribucion de probabilidad acumulada recuerde
que:

Si X es una variable aleatoria discreta con recorrido {x;, x», x3, ..., X, }, donde
x; < x; <x3<..<x; entonces P(X <x,) = I.

De lo anterior, se cumple que P(X<c) =1.



Asi, de la tabla se tiene que

P(X<c)=t+3m=1

Reemplazando m por 0,2.

t+3(0,2)=1 <

Despejando t.

t=0,4 et

luego,m=0,2yt=0,4
Por lo tanto, P(X=2a)=0,4 = % valor que se encuentra en la opcion A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Azar
Nivel: Tercero Medio

Objetivo Fundamental: Relacionar y aplicar los conceptos de variable aleatoria discreta,
funcién de probabilidad y distribucion de probabilidad, en diversas situaciones que
involucran experimentos aleatorios.

Contenido: Funcion de probabilidad de una variable aleatoria discreta y establecimiento
de su relacion con la funcion de distribucién acumulada.

Habilidad Cognitiva: Analizar, Sintetizar y Evaluar
Clave: A

PREGUNTA 78

Sea X una variable aleatoria tal que X ~ B(40; 0,5). Si la distribucién de X es
aproximada por una distribucién normal con media p y desviacién estandar o,
icuales de los siguientes valores corresponden a los valores de p y o,
respectivamente?

A) 205y 10
B) 20y 10
C) 20y 0,5



D) 205 vy 0,5
E) 20y 10

COMENTARIO

En este item se debe determinar qué valores corresponden a py c.

Recuerde que:

Si una variable aleatoria X distribuye binomial con parametros n y p, es decir X ~B(n, p),
se tiene que al aproximar X por una distribucion normal de pardmetros xy o, donde pes la
media y o desviacion estandar, éstas variables se relacionan de la siguiente manera:

u=np y o= np(l-p).

De la informacién del enunciado se tiene quen=40y p =0,5

por lo que, 1=40-0,5)=20 y o= ./40(05)(05) = 10

De lo anterior, E) es la opcion correcta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Azar



Nivel: Cuarto Medio

Objetivo Fundamental: Utilizar modelos probabilisticos para representar y estudiar
diversas situaciones y fenomenos en condiciones de incerteza.

Contenido: Aproximacién de una distribucion binomial por una distribucion normal.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: E

PREGUNTA 79

Sea X una variable aleatoria continua cuya funcion de densidad de probabilidad es

2kx, si 0<x<3
f(x)=46k, si 3<x <5
0, encualquierotro caso

Si k es un numero real positivo, entonces k es

A -
24

1
B -
) 12

1
C —
Y
D) -
30

E) ninguno de los valores anteriores.

COMENTARIO

Para determinar el valor de k en la funcion de densidad de probabilidad de X se puede
graficar la funcion segun los datos dados en el enunciado.

A continuacion, se muestra el grafico de f:



‘ Para 0 < x < 3, la grafica de f
corresponde a una recta de
f(x) | ecuacion y = 2kx.

6k

Para 3 < x <5 la funcién

0 3 5 X es constante y la grafica

corresponde a una recta
de ecuacién y = 6k.

Recuerde que: Si se grafica la funcion densidad fde una variable aleatoria continua X,
cuyo dominio es @ <x <b, se tiene que el area bajo la curva es /, tal como se indica en la

figura. fo N

<«——— Areaiguala/

El siguiente grafico muestra el area bajo la curva de f:

f(x)

6k

0 3 5 X

Luego, el area bajo a curva corresponde a la suma del area entre un triangulo cuya base
mide 3 unidades y cuya altura mide 6k unidades y el area de un rectangulo de lados
2 unidades y 6k unidades. Como esta suma es igual a 1 se obtiene:



3-6k

+ 2.6k =1 ——
Multiplicando y simplificando.
9k + 12k =1
Sumando los términos semejantes.
21k =1
Multiplicando por el reciproco de 21 a ambos lados de
1

k= — la igualdad, es decir, por i

21 21

Este valor se encuentra en la opcion C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Azar
Nivel: Cuarto Medio

Objetivo Fundamental: Relacionar y aplicar los conceptos de funcion de densidad y
distribucion de probabilidad, para el caso de una variable aleatoria continua.

Contenido: Funcién de densidad de una variable aleatoria continua.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: C

PREGUNTA 80

En el experimento de lanzar n dados comunes se define una variable aleatoria
como la suma de los numeros obtenidos. Se puede determinar n, si:

(1)  Se conoce el recorrido de la variable aleatoria.

(2)  Se sabe que la probabilidad de que la variable aleatoria tome el
valor 30 es cero y la probabilidad de que la variable aleatoria
tome el valor 24 no es cero.

A) (1) por si sola



B) (2) por si sola

) Ambas juntas (1) y (2)

D) Cada una por si sola (1) 6 (2)
)

Se requiere informacion adicional

COMENTARIO

Para resolver este item es necesario determinar si con la informacion presentada en (1)
y/o (2) se puede conocer el numero n de dados que son lanzados en el experimento.

Recuerde que:

El recorrido de una variable aleatoria corresponde a todos aquellos valores que puede
tomar dicha variable aleatoria.

En el enunciado se define la variable aleatoria como la suma de los niumeros obtenidos
al lanzar n dados comunes, por lo tanto, si se designa por X a esta variable aleatoria, se
obtiene que:

e Al lanzar un dado comun el recorrido de X es:
{1,2,3,4,5,6}

e Al lanzar dos dados comunes el recorrido de X es:
{2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12}

e Al lanzar tres dados comunes el recorrido de X es:
{3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18}

e Al lanzar n dados comunes el recorrido de X es:
{n,n+1,n+2,n+3,...,6n}

De esta manera, se puede observar una regularidad en los resultados antes descritos,
donde la cantidad de dados lanzados corresponde al elemento menor del recorrido de X.

Asi, con la informacién en (1) se puede determinar el niumero n de dados comunes que
son lanzados, al conocer el recorrido de la variable aleatoria.

Por otra parte, de la afirmacion (2) se tiene que P(X=30) =0y P(X =24) = 0.
Para analizar esta informacién se puede realizar lo siguiente:
%+ Si se lanza un dado comun, el mayor valor para X es 6.

%+ Si se lanzan dos dados comunes, el mayor valor para X es 6 + 6 = 12.



%+ Si se lanzan tres dados comunes, el mayor valor para Xes6 +6 +6 = 18
%+ Si se lanzan cuatro dados comunes, el mayor valor para Xes 6 + 6 + 6 + 6 = 24.

%+ Si se lanzan cinco dados comunes, el mayor valor para Xes 6 +6 + 6 + 6 + 6 = 30.

Como se sabe que P(X = 30) = 0, se tiene que no se lanzaron 5 dados comunes, pero
como P(X = 24) # 0, se tiene que 24 pertenece al recorrido de X, es decir, se lanzaron
cuatro dados. Luego, con la informacién en (2) se puede determinar la cantidad n de
dados comunes que se lanzaron.

De lo anterior, la opcion correcta es D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Azar
Nivel: Segundo Medio

Objetivo Fundamental: Comprender el concepto de variable aleatoria y aplicarlo en
diversas situaciones que involucran experimentos aleatorios.

Contenido: Variable aleatoria.
Habilidad Cognitiva: Analizar, Sintetizar y Evaluar
Clave: D
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