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ANALISIS DE PREGUNTAS
PRUEBA DE CIENCIAS
PARTE III

PRESENTACION

En esta publicacion, junto con las siguientes dos publicaciones de Ciencias, se
comentaran las preguntas que aparecen en el Modelo de Prueba Oficial publicado el
21 de mayo del presente afio, por este mismo diario.

El objetivo de estas publicaciones es entregar informacién a profesores y alumnos
acerca de los topicos y habilidades cognitivas que se evaluan en cada uno de los itemes
de la prueba de Ciencias.

Para lograr este objetivo, se entrega una ficha de referencia curricular de cada
pregunta, explicitando el médulo (comun o electivo), area / eje tematico y nivel al cual
pertenece, asi como también el contenido y habilidad cognitiva medida, junto con la clave
y dificultad del item. A su vez, y a partir del andlisis de los estadisticos obtenidos en las
preguntas del modelo de prueba oficial de Ciencias publicado, se lleva a cabo una
interpretacion de las razones que explican la obtencion de dichos resultados.

Asi, el porcentaje de respuestas correctas es un indicador de la dificultad de la
pregunta en el grupo evaluado, y la omision se considera como un indice de bajo dominio
o desconocimiento de los contenidos involucrados en la pregunta.

Se espera que los analisis de las preguntas aqui presentados sirvan de
retroalimentacion al trabajo de profesores y alumnos.

Este andlisis ha sido realizado por el Comité de Ciencias del Departamento de
Evaluacién, Mediciéon y Registro Educacional (DEMRE), dependiente de la Vicerrectoria
de Asuntos Académicos de la Universidad de Chile, y destacados académicos
universitarios miembros de las Comisiones Elaboradoras de Preguntas del DEMRE de
cada éarea de las Ciencias.

IMPORTANTE

Para el presente Proceso de Admision, la prueba de Ciencias ordenara las
preguntas segun los contenidos de cada subsector.

Asi, el postulante encontrara, en primer lugar, las 44 preguntas del area de las
Ciencias cuya preferencia queda reflejada segun el Médulo Electivo por el que
opte al momento de su inscripcion al proceso. Es decir, se le presentaran los 18
itemes del Médulo Comun junto con las 26 preguntas del Médulo Electivo de
esta area.

Luego, se presentan 36 preguntas de las dos areas de las Ciencias
restantes (18 de cada una), para asi totalizar las 80 preguntas que
componen la prueba de Ciencias. El tiempo de aplicacion de esta prueba
es de 2 horas y 40 minutos.

Para ejemplificar esta situacion, el postulante que inscriba la prueba de
Ciencias y elija el Modulo Electivo de Biologia, encontrara en su folleto 44
preguntas de Biologia (18 del Médulo Comun y 26 del Médulo Electivo), y luego
18 itemes del Modulo Comun de Quimica, para finalizar con 18 itemes del
Médulo Comun de Fisica (ver esquema adjunto).

ESTRUCTURA PRUEBA DE CIENCIAS
PROCESO DE ADMISION 2010

PRUEBA DE PRUEBA DE PRUEBA DE
CIENCIAS, CIENCIAS, CIENCIAS,

MODULO BIOLOGIA MODULO FiSICA MODULO QUIMICA

Modulo Modulo Modulo Modulo Modulo Modulo
Comuny ) i Comuny . Comuny L
Electivo Biologia Electivo Fisica Electivo Quimica

Formacion Formacion Formacion

general, de Subtotal: general, de Subtotal: general, de Subtotal:
lalv lalv lalv

44 itemes 44 itemes 44 itemes

medio medio medio

+ + +
Quimica Quimica Fisica
Médulo 18 itemes Médulo 18 itemes Médulo 18 itemes
Comun Comun Comun
Fisica Biologia Biologia
Formacion 18 itemes Formacion 18 itemes Formacion 18 itemes
general, general, general,
I'y Il medio 'y I medio I'y I medio
Subtotal: Subtotal: Subtotal:
36 itemes 36 itemes 36 itemes
PRUEBA DE PRUEBA DE PRUEBA DE
CIENCIAS, CIENCIAS, CIENCIAS,
MODULO BIOLOGIA MODULO FiSICA MODULO QUIMICA
Total: Total: Total:
80 itemes 80 itemes 80 itemes

Como puede observarse, se trata de una ordenacion de la presentacion de las
preguntas de la prueba que proporciona a los postulantes la continuidad
tematica para abordar el test, segun su preferencia al momento de la
inscripcion. Por ello, y al ser la prueba de Ciencias un folleto o cuadernillo
personalizado, NO SE PODRA CAMBIAR DE MODULO ELECTIVO en el
momento de presentarse a rendir la prueba.

De acuerdo a lo anterior, ésta y las proximas publicaciones referidas al
analisis de las preguntas del Facsimil de Ciencias seran de acuerdo al esquema
mencionado.

En ese sentido, esta publicacion se abocara al analisis de las preguntas 19 a
la 27 de las 44 preguntas de cada area de las Ciencias (Biologia, Fisica y
Quimica), segun la estructura de prueba mencionada anteriormente. Cabe
recordar que tanto las preguntas del médulo comuin, como del electivo, saldran
publicadas en el subsector (Biologia, Fisica y Quimica) al cual corresponde el
item.



ANALISIS DE PREGUNTAS DE
CIENCIAS
SUBSECTOR BIOLOGIA - PREGUNTAS 19 a 27

_ PREGUNTA 19 (Modulo Electivo).

Si la concentracion de Ca®' extracelular aumenta al doble respecto a las condiciones
normales, el principal efecto en la liberacion de acetilcolina en la unién neuromuscular
sera

una reduccion de la sintesis de neurotransmisor.

la reduccién de la actividad de la acetilcolinesterasa.

un aumento de cantidad de neurotransmisor liberado.

una disminucion de la cantidad de neurotransmisor liberado.
un aumento del contenido de acetilcolina en las vesiculas.

noozz

° {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area/ Eje Tematico: Procesos y funciones vitales.

Nivel: Ill Medio.

Contenido: Naturaleza electroquimica del impulso nervioso y su forma de transmision
entre neuronas y entre neuronas y musculo (sefiales quimicas y sinapsis).

Habilidad: Aplicacion.

Clave: C.

Dificultad: Alta.

{{ COMENTARIO

Para responder correctamente esta pregunta se requiere que los estudiantes
conozcan y comprendan los procesos involucrados en una sinapsis neuromuscular,
Yy que sean capaces de aplicarlos a una situacién particular. Estos contenidos son
abordados durante tercer afio de Ensefianza Media.

En el terminal axénico de una neurona que forma parte de la unién
neuromuscular, existen numerosos canales de Ca®" activados por voltaje, que se
abren por efecto de la llegada de un potencial de accién excitatorio. La
concentracién de Ca?" al interior de la célula en condiciones normales es muy
baja, debido a que la mayor parte del calcio se encuentra acumulado en el reticulo
endoplasmatico. Esto genera un gradiente de concentracién que favorece el
ingreso de este ion a la célula cuando los canales de calcio estan abiertos. La
entrada de Ca®* estimula el proceso de exocitosis, aumentando la velocidad con la
cual las vesiculas de secreciéon se fusionan con la membrana plasmatica. Como
consecuencia, se libera neurotransmisor (acetilcolina) hacia el espacio
extracelular. La secuencia de eventos se resume en el siguiente esquema:

Vesicula de
secrecion con
neurotransmisor

C 2+
O . = = Neurona
presinaptica

Membrana plasmatica

AANNAANNAANNAANAS ‘ Espacio extra celular
Potencial de accién Ca? .
L] L[]
Liberacion de
neurotransmisor

Si la concentracién de Ca?* extracelular aumenta al doble, como se plantea en el
enunciado, el gradiente de concentraciéon serd mayor, por lo que el ingreso de
Ca?* a la célula durante un proceso excitatorio aumentara. Consecuentemente, el
proceso de exocitosis se verd favorecido, y aumentard la liberacién de
neurotransmisor. Es por esto que la clave de esta pregunta corresponde a la
opciéon C). Sélo un 16,3% de los postulantes la respondié acertadamente,
resultando por ello una pregunta de alta dificultad. El distractor mas abordado

correspondié a la opcién D), que plantea justamente el efecto contrario frente al
aumento del Ca?* extracelular.

Llama particularmente la atencién la alta omisién de la pregunta, que alcanzé a
un 73,2%, lo que indica que estos contenidos no resultan familiares para los
estudiantes. Se sugiere entonces mayor desarrollo de los mismos en aula, asi como
una mejor integraciéon entre los contenidos de transporte celular y los procesos
involucrados en la sinapsis neuromuscular.

PREGUNTA 20 (Méd

¢ Cual(es) de las siguientes vias metabdlicas es (son) catabdlica(s)?

I)  Acidos nucleicos ——» nucleétidos
II)  Aminoacidos ———> proteinas
1)  Piruvato —— > glucosa

A) Sélol.
B) Sélol.
C) Solollil.
D) Séloly Il
E) 1,1yl

° {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area / Eje Tematico: Procesos y funciones vitales.

Nivel: | Medio.

Contenido: Conceptos de metabolismo: catabolismo y anabolismo.
Habilidad: Aplicacion.

Clave: A.

Dificultad: Alta.

{{ COMENTARIO

Esta pregunta mide la capacidad del estudiante de aplicar los conceptos de
anabolismo y catabolismo para identificar en este contexto vias metabdlicas
especificas. Este contenido corresponde a primer afio de Ensefianza Media.

El metabolismo corresponde a todas las reacciones o transformaciones quimicas
que ocurren en un organismo, y que le permiten llevar a cabo sus actividades
vitales. Es posible agrupar las vias metabdlicas en dos tipos: las vias catabdlicas,
que corresponden a aquellas vias en las que moléculas complejas se degradan
formando moléculas simples generalmente con liberacién de energia utilizable
por la célula, y las vias anabdlicas, que corresponden a aquellas vias en las que se
sintetizan moléculas complejas a partir de sustancias simples y que implican
consumo de energia o de poder reductor. Las vias catabodlicas y anabdlicas
constituyen procesos complementarios, ya que parte de la energia liberada en los
procesos de degradacién se utiliza en los procesos de biosintesis.

De las opciones presentadas, sélo la via metabdlica I) corresponde a una via
catabdlica, puesto que los acidos nucleicos son polimeros de nucleétidos. Luego,
el paso de una molécula compleja de acido nucleico a otras mas simples, como los
nucleétidos, corresponde a un proceso de degradacién, y por lo tanto, catabélico.

La via metabdlica presentada en II) esquematiza la sintesis de proteinas a partir
de aminoacidos. Se trata de una via anabdlica, puesto que se parte de moléculas
relativamente simples, como los aminoacidos, para llegar a construir polimeros de
gran complejidad, como son las proteinas. Por ello esta alternativa es incorrecta.

La via metabdlica III) hace referencia a la conversién de piruvato en glucosa.
Esta via, llamada gluconeogénesis, consiste en la sintesis de glucosa a partir de
moléculas que no son carbohidratos, como piruvato o aminoacidos. Es un proceso
de biosintesis que implica gasto de energia, siendo por lo tanto una via de tipo
anabodlica. Luego, esta opcién es incorrecta.

De acuerdo a lo anterior, la respuesta correcta a esta pregunta es la opcién
A) Sdlo 1, 1a que fue escogida por el 12% de los postulantes, resultando por lo tanto
una pregunta de alta dificultad. La opcién D) Sélo I y II tuvo incluso mayor
porcentaje de respuestas que la clave de la pregunta, alcanzando un 19%. Estos
estudiantes incluyen erréneamente la via II) en la respuesta, debido a que
probablemente no logran identificarla como una via de sintesis, y por ende, una
via anabdlica. Cerca del 48% de los postulantes omitié la pregunta, resultados que
sugieren que los contenidos referentes a metabolismo deben ser reforzados.



_PREGUNTA 21 (Médulo Cormi) _

La administracion de progesterona combinada con estrogeno en la mujer produce
I)  anovulacion.

I)  inhibicién de la LH.

1) estimulacién de FSH.

Es (son) correctas(s)

A) sélol.

B) sololl.

C) sololyll.
D) solollylll
E) LIyl

Q {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area / Eje Tematico: Procesos y funciones vitales.

Nivel: || Medio.

Contenido: Formacion de gametos, efecto de las hormonas sexuales, ciclo menstrual
y fertilizacion.

Habilidad: Aplicacion.

Clave: C.

Dificultad: Alta.

{{ COMENTARIO

Para contestar esta pregunta el estudiante debe aplicar los contenidos
adquiridos durante el segundo afio de Ensefianza Media, referentes al efecto de las
hormonas sexuales sobre el ciclo ovarico.

Durante un ciclo ovarico normal, y en ausencia de métodos anticonceptivos
hormonales, se produce una disminucién de la secrecién de estrégenos por parte
de los foliculos ovaricos que precede al pico de LH (hormona luteinizante), y por
ende a la ovulacién. Si se administra una dosis combinada de estrégenos y
progesterona durante la primera fase del ciclo ovarico se produciri, por un
mecanismo de retroalimentacién negativa, la inhibicién de la liberacién de GnRH
(hormona liberadora de gonadotrofinas) a nivel hipotalamico y de la liberacién de
LH en la adenohipéfisis. Como consecuencia, no se producira el alza en los niveles
de LH que gatilla la ovulacién. De acuerdo a lo anterior, las afirmaciones I) y II) son
correctas y deben ser incluidas en la clave.

La FSH (hormona foliculo estimulante) actia principalmente durante la fase
proliferativa del ciclo ovarico e induce el crecimiento de los foliculos primarios. Al
igual que la LH, la FSH es secretada por la adenohipdfisis, por lo que una dosis
combinada de estrégenos y progesterona producird, por retroalimentacién, la
inhibicién de su liberacién. Es por esto que la afirmacién III) es incorrecta, y la
clave de esta pregunta corresponde a la opcién C) sélo Iy Il

La pregunta fue contestada correctamente sélo por cerca del 11% de los
postulantes, lo que la caracteriza como una pregunta de alta dificultad. Cerca del
14% de los postulantes se inclinaron por la opcién D) sélo II y III, sin lograr
relacionar correctamente los cambios hormonales con la anovulacién. A pesar de
que este tema estd respaldado como contenido minimo obligatorio por el Marco
Curricular del subsector, el porcentaje de omisién alcanzé el 60%, sugiriendo que
este contenido no estd siendo abordado con el nivel de profundidad necesario.

_ PREGUNTA 22 (Médulo Comiin)

Para determinar el efecto de una enzima sobre una sustancia, se desarroll6 un
experimento cuyo disefio y resultados se muestran en la tabla:

Resultados después de
1 hora de incubacion

Tubo Contenido inicial Tirgp. pH Respuesta Presencia
(°C) del de
Indicador almidén
10 mL de agua destilada + sin cambio
1 5 mL de suspensién de almidén + positiva

1 mL de indicador 37 | 7| decolor

10 mL de macerado de
glandulas salivales + cambio de

5 mL de suspensién de almidon + | 37 7 color
1 mL de indicador

negativa

A partir de la informacién de la tabla, se concluye correctamente que

A) soélo en el tubo 1 hubo accién enzimatica positiva.

B) el pH neutro es 6ptimo para la accion de la enzima.

C) latemperatura 6ptima de accién para la enzima es 37 °C.

D) el tiempo éptimo para la accién de la enzima es 60 minutos.

E) ocurre desaparicion del almidon sélo en presencia de la enzima.

c {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area/ Eje Tematico: Procesos y funciones vitales.

Nivel: | Medio.

Contenido: El proceso de digestion, incluyendo el concepto de alimentos simples y
compuestos y el papel de estructuras especializadas, enzimas, jugos digestivos, y las
sales biliares. Estudio experimental de una digestion.

Habilidad: Analisis, sintesis y evaluacion.

Clave: E.

Dificultad: Alta.

{{ COMENTARIO

Para contestar esta pregunta, el postulante debe analizar y evaluar la
informacién entregada en la tabla. Esta presenta una situacién experimental
relacionada con el proceso de digestién, que implica comprender que la
transformacién de un sustrato (almidén) requiere la presencia de una enzima. El
contenido corresponde al primer afio de Ensefianza Media.

Cabe sefialar que el experimento detallado en la pregunta es conocido por los
postulantes, y hace referencia a un paso practico utilizado frecuentemente para
evaluar la degradacién enzimatica del almidén. El reactivo usado para ello es el
lugol, una solucién a base de yodo que tifie de coloracién azul-violeta los granulos
de almidén, debido a la formacién de un complejo de almidén con yodo.

La unica diferencia existente entre ambos tubos del disefio experimental es la
presencia de macerado de glandulas salivales en el tubo 2. Estas glandulas
secretan principalmente amilasa salival, una enzima cuyo sustrato es el almidén, y
que origina como productos maltosa, dextrinas y glucosa. Los resultados del
experimento indican que, bajo las mismas condiciones de temperatura, pH y
tiempo de incubacién, sélo hay reaccién enzimatica en el tubo 2, ya que se
evidencia un cambio en la coloracién del indicador junto con la desaparicién del
sustrato. Este cambio de color se debe a que la amilasa salival degrada el almidén,
dando lugar a la formacién de azicares mas sencillos, por lo que la solucién
perdera el color que adquirié producto de la formacién del complejo almidén con
yodo. Por lo tanto, la clave de esta pregunta es la opcién E) ocurre desaparicion
del almidén sélo en presencia de la enzima.

El porcentaje de respuestas correctas, que alcanzé un 30,3%, caracteriza a esta
pregunta como de alta dificultad. Cerca del 15% de los postulantes se inclinaron
por la opcién A). Este grupo confunde los resultados obtenidos y no logra hacer
una correcta interpretacion de ellos, puesto que no hubo cambio de coloracién y
no desaparecié el sustrato debido a que en ese tubo no hay enzima.



El porcentaje de omisién alcanzé un 49%. Ello indica que el contenido no es lo
suficientemente conocido, y debe ser reforzado en lo posible a través de
situaciones experimentales que potencien un mayor manejo y desarrollo cognitivo
de los postulantes.

La férmula cromosomica para un individuo con Sindrome de Klinefelter es

A)  45+X0
) 45+ XXY
) 44+ XXY
) 44 +XY
) 46 +XY

moomo>

Q {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area / Eje Tematico: Biologia humana y salud.

Nivel: || Medio.

Contenido: Enfermedades hereditarias e implicaciones sociales de algunas de ellas
(por ejemplo, Sindrome de Down). Concepto de cromosomas (cariotipo).

Habilidad: Reconocimiento.

Clave: C.

Dificultad: Alta.

{{ COMENTARIO

Para responder esta pregunta, el estudiante debe ser capaz de reconocer la
férmula cromosémica que presenta un individuo con sindrome de Klinefelter,
contenido que corresponde a segundo aifio de Ensefianza Media.

Las féormulas cromosémicas constituyen una forma de representar el contenido
cromosémico de las células de un individuo u organismo. En ellas, la parte
numérica corresponde al nimero total de cromosomas somaticos. Este numero se
acompafia de un simbolo de suma (+) y del par de cromosomas sexuales que
presenta el individuo. En la especie humana, el nuimero normal de cromosomas
somaticos es de 44. Si este nimero se acompaia de XY, la férmula cromosémica
hace referencia a un varén normal, mientras que si se acompaiia de XX, la férmula
cromosémica representa a una mujer normal.

El sindrome de Klinefelter corresponde a una alteracién en el numero de
cromosomas sexuales. Los individuos con este sindrome presentan la férmula
cromosémica descrita en la opcién C) 44 + XXY. Producto de esta alteracién,
desarrollan los genitales de un varén normal, pero por lo general son estériles.
Ademas, pueden presentar menor desarrollo de caracteres sexuales secundarios,
ginecomastia, y en algunos casos, problemas de aprendizaje. Sélo el 16% de los
postulantes respondié correctamente esta pregunta, por lo que resulté de alta
dificultad. El distractor mas abordado correspondié a la opcién B) 45 + XXY. Estos
estudiantes reconocen la alteracién cromosémica en el par sexual, pero no saben
que en este sindrome el nimero de cromosomas autosémicos no se encuentra
alterado. La omisién alcanzé un 60%, dando cuenta de un desconocimiento del
contenido por parte de los postulantes.

Una mujer debe evitar tomarse radiografias durante el primer trimestre de embarazo,
porque los rayos X

A)  producen mutaciones en los cromosomas sexuales del embrién que alteran su
SEXO.

B) producen malformaciones causadas por mutaciones somaticas en el embrion.

C) producen mutaciones en la madre que pueden pasar al embrion.

D) retardan el crecimiento del embrion.

E) alteran los gametos de la madre.

Q {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area/ Eje Tematico: Biologia humana y salud.

Nivel: Il Medio.

Contenido: Estimulos ambientales (radiacion ultravioleta y tabaquismo) que pueden
dafiar el material genético (mutaciones) y alterar la regulacion de la reproduccion
celular.

Habilidad: Comprension.

Clave: B.

Dificultad: Media.

{{ COMENTARIO

Esta pregunta requiere que el postulante comprenda y relacione los tépicos
referentes a estimulos ambientales y su relacién con las alteraciones en el material
genético, contenidos que corresponden a tercer afio de Ensefianza Media.

Al interaccionar con la materia, las radiaciones ionizantes (rayos x) pierden su
energia, ionizando, excitando y disociando las moléculas que componen el
material que atraviesan. Si este tipo de radiacién incide sobre atomos y moléculas
que componen una célula, pueden generarse serias consecuencias a nivel
biolégico. Estas consecuencias pueden traducirse, por ejemplo, en alteraciones de
macromoléculas fundamentales, como el ADN. Esto se debe a que la incorporaciéon
en la molécula de ADN de una base incorrecta o alterada, asi como la presencia de
una lesién que distorsione la doble hélice o impida el perfecto apareamiento de las
bases, obstaculiza la replicacién y/o la sintesis de proteinas. Si los dafios en la
molécula de ADN no son reparados por la célula, pueden dar lugar a aberraciones
cromosémicas, necrosis, apoptosis o cancer.

Durante el primer trimestre de gestacién se desarrolla gran parte de los érganos
del embrién. Por ello, si la madre se expone a radiacién ionizante, como es el caso
de los rayos X, se pueden producir alteraciones en las células somaéticas
embrionarias, que se traducen en malformaciones en los tejidos u érganos que se
originan a partir de dichas células. Como antecedente, y antes que se conocieran
los efectos de este tipo de radiacién, se administraban grandes dosis de radiacién
ionizante a mujeres embarazadas que padecian de cancer al cuello uterino. En
todos estos casos, los embriones desarrollaron malformaciones graves o bien no
prosiguieron su normal desarrollo.

De acuerdo a lo anterior, se desprende que la clave es la opcién B), que fue
seleccionada por el 58% de los postulantes, resultando una pregunta de dificultad
media. El distractor mas abordado correspondié a la opcién A), que hace
referencia al cambio en el sexo del embrién producto de la exposicién a los
rayos X. Las radiaciones ionizantes pueden producir mutaciones en los
cromosomas sexuales del embrién. Sin embargo, éstas no alterardn su sexo en
términos de diferenciacién sexual, por lo que esta afirmacién es incorrecta. El
porcentaje de omisién fue de 28,6%, sugiriendo que el contenido correspondiente
no resulta desconocido para los postulantes.

Con respecto a los grupos sanguineos del sistema ABO, ¢jcual de las siguientes
composiciones es correcta?

Grupo sanguineo Antigenos Anticuerpos
A) B B anti B
B) 0 — -
C) A A anti B
D) AB AyB antiAyantiB
E) 0 AyB anti A

° {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Biologia humana y salud.

Nivel: IV Medio.

Contenido: Grupos sanguineos: compatibilidad en el embarazo y las transfusiones.
Habilidad: Comprension.

Clave: C.
Dificultad: Alta.




{{ COMENTARIO

Esta pregunta requiere que los estudiantes comprendan las diferencias entre los
grupos sanguineos del sistema ABO, y que las relacionen con los correspondientes
antigenos y anticuerpos presentes en los individuos de cada grupo. Estos
contenidos corresponden a cuarto afio de Ensefianza Media.

En el sistema ABO, los cuatro grupos sanguineos (A, B, AB y 0) se encuentran
determinados por antigenos especificos presentes en la membrana de los
eritrocitos. De ello depende qué anticuerpos pueden encontrarse en el plasma. Los
anticuerpos son proteinas capaces de reconocer y unirse especificamente a un
antigeno, por lo que la presencia en la sangre de estos componentes determina las
compatibilidades sanguineas en caso de ser necesaria una transfusién. Las
caracteristicas de los distintos grupos, respecto a la presencia de antigenos y
anticuerpos, se resumen en el siguiente esquema:

Grupo Sanguineo Antigenos en los Anticuerpes

eritrocitos en el plasma

YY

Anticuerpos anti B

Yy

Anticuerpos anti A

0

Eritrocitos con antigeno A

O

Eritrocitos con antigeno B

Eritrocitos con ambos Ningun anticuerpo

© 6 00
O

antigenos, Ay B anti A ni anti B
Eritrocitos sin antigenos Ambos anticuerpos,
AniB anti Ay anti B

Como se observa en el esquema, los individuos del grupo sanguineo A
presentan el antigeno A en sus eritrocitos, luego en el plasma sélo hay anticuerpos
anti B. Por lo tanto, la clave de esta pregunta es la opcién C). Sélo el 22,5% de los
postulantes la respondié correctamente, resultando una pregunta de alta dificultad.
El distractor méas abordado correspondié a la opcién D). Si bien los individuos del
grupo sanguineo AB presentan ambos antigenos, no presentan en el plasma los
correspondientes anticuerpos, siendo esta opcién incorrecta. La omisién alcanzé
cerca de un 48%, por lo que este contenido debe ser reforzado.

- R o s _ N = T

_PREGUNTA 26 (Médulo Comniin)

¢, Cudl(es) de las siguientes opciones previene(n) eficazmente las enfermedades de

transmision sexual?

I)  Uso correcto del condén.
Il)  La baja frecuencia de relaciones sexuales.
IIl)  Las relaciones sexuales sin coito.

A) Sélol.
B) Sdloll.

C) Sdlolyll
D) Selolylil
E) Iyl

" PREGUNTA 21 (Modalo Electivo)

° {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Biologia humana y salud.

Nivel: || Medio.

Contenido: Enfermedades de transmisién sexual y sus modos de prevencion.
Habilidad: Aplicacion.

Clave: A.

Dificultad: Media.

{{ COMENTARIO

Para responder correctamente esta pregunta, el estudiante requiere saber qué
se entiende por enfermedad de transmisién sexual y cudles son sus formas de
contagio. Ello le permitird aplicar estos conocimientos a una situacién particular.
Los contenidos correspondientes son abordados durante el segundo afio de
Ensefianza Media.

Las enfermedades de transmisién sexual, como su nombre lo indica, se transmiten
preferentemente mediante el acto sexual, y sus formas de prevencién estan
directamente ligadas al uso de métodos profilacticos de barrera, destinados a impedir
el contacto directo con los fluidos corporales que contienen los agentes infecciosos.

De las tres afirmaciones presentadas en el enunciado, sélo la afirmacién I) Uso
correcto del condén, corresponde a un método de barrera. Si bien mantener una
baja frecuencia en las relaciones sexuales disminuye la probabilidad de contraer
este tipo de enfermedades, basta mantener un unico contacto que incluya el
intercambio de fluidos corporales infectados para contagiarse, por lo que la
afirmacion II) no constituye un método de eficaz de prevencién, y no debe ser
incluida en la respuesta. De forma andloga también debe ser descartada la
afirmacién III), pues aunque no exista coito durante el acto sexual, dentro de esta
categoria caben otras formas de relaciones que si incluyen el intercambio de
fluidos potencialmente infectados.

De lo anterior se desprende que la clave de esta pregunta corresponde a la
opcién A) Sélo I, que fue abordada correctamente por el 50,2% de los postulantes,
por lo que la pregunta resulté de dificultad media. Las opciones C) Sélo I y II,
y D) Sélo I y III, fueron los distractores mas abordados por los postulantes después
de la clave, ambos con un 18%. En ellos se considera el uso correcto del condén
como método eficaz de prevencién de las enfermedades de transmisién sexual,
por lo que la gran mayoria de los estudiantes lo reconoce como método
profilactico. Esto podria asociarse a las fuertes campafias comunicacionales que
desde el Ministerio de Salud se han generado para incentivar su uso. Sin embargo,
las elecciones de C) y D) podrian indicar también que los estudiantes no tienen
claridad en relacién a las formas de contagio de las enfermedades de transmisién
sexual. Por otra parte, la omisién alcanzé sélo un 4,6%, por lo que el contenido
correspondiente no resulta desconocido para los estudiantes.

Un examen de laboratorio entrega los siguientes resultados para una persona adulta:

1. Glicemia superior a 200 mg/dL.

2. Plasma con exceso de aminoacidos.

3. Orina con altos niveles de productos nitrogenados.
4. Aumento de la diuresis y deshidratacion.

5. Aumento de la produccién de cuerpos cetonicos.
6. Pérdida de masa corporal.

De acuerdo a lo anterior, esta persona también deberia presentar un déficit en la
concentracion sanguinea de

A)  cortisol.
B) insulina.
C) glucagon.

D) adrenalina.
E) tiroxina.



° {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Biologia humana y salud.

Nivel: Il Medio.

Contenido: Uso médico de hormonas, en el control de la fertilidad, el tratamiento de
la diabetes, y el desarrollo.

Habilidad: Aplicacion.

Clave: B.

Dificultad: Media.

{{ COMENTARIO

Esta pregunta requiere que el postulante relacione los paradmetros que aparecen
en la tabla con la accién de las distintas hormonas. Los contenidos corresponden a
segundo afio de Ensefianza Media.

En el enunciado se entregan los resultados de un hipotético examen de
laboratorio. El resultado 1 indica que la persona presenta una concentracién de
glucosa sanguinea elevada, ya que los rangos normales oscilan aproximadamente
entre 80 y 110 mg/dL. Los resultados 2 y 3 indican una alteracién en el
metabolismo de las proteinas en los tejidos, que aparentemente estaria
favoreciendo la protedlisis o degradacién de proteinas. Producto de esta
degradacién, se pueden registrar elevados niveles sanguineos de aminoacidos y
productos nitrogenados, ademas de pérdida de masa corporal, indicado en el
resultado 6. El resultado 4 se puede relacionar también con la glicemia elevada. Si
los niveles de glucosa sanguinea son muy altos, los tejidos pierden agua para
intentar igualar las presiones osméticas. Como consecuencia, habrd un aumento
de volumen de liquido extracelular. Este aumento de volumen serd regulado a
través de la orina, lo que explica la poliuria (excesiva produccién de orina), y que
probablemente tendra asociado también glucosuria (eliminacién de glucosa en la
orina).

De acuerdo a todos estos antecedentes, se puede concluir que la persona
presenta un déficit en la concentracién sanguinea de insulina, lo que es congruente
también con el resultado 5 del examen. La ausencia de insulina provoca un
aumento en el transporte de 4cidos grasos hacia la mitocondria. Cuando aumenta
la oxidacién de los acidos grasos, no todo el acetil-coenzima A producido puede
ser metabolizado en el ciclo de Krebs, y una parte importante del intermediario se
convierte en moléculas llamadas cuerpos cetdénicos (acetona entre otros). La
acetona es eliminada por el aliento (causando un desagradable olor) y los demas
compuestos por la orina, dando origen a la cetonuria.

La insulina tiene una importante participacién en el metabolismo de los hidratos
de carbono, proteinas y grasas. Estas acciones se ejercen especialmente a nivel
del higado, musculo y tejido graso. Uno de sus efectos consiste en estimular la
entrada de glucosa desde el espacio extracelular al intracelular, disminuyendo por
lo tanto los niveles de glucosa sanguineos. Por lo tanto, la opcién correcta es la
opcién B).

Esta pregunta registré un 45 % de respuestas correctas, resultando de dificultad
media, mientras que el distractor mas abordado correspondié a la opcién C)
glucagén, con un 10,5%. Esta opcién es incorrecta, ya que esta hormona eleva las
concentraciones sanguineas de glucosa, por lo que su déficit debiera disminuir los
niveles de glicemia. El porcentaje de omisién alcanzé cerca de un 33%, por lo que
el contenido no resulta desconocido para los postulantes.

ANALISIS DE PREGUNTAS DE
CIENCIAS
SUBSECTOR FiSICA —- PREGUNTAS 19 a 27

_ PREGUNTE 19 (Médulo Comiin)

El grafico muestra la rapidez de un cuerpo en funcion del tiempo, el cual se ha dividido en
seis zonas, de areas P, Q, R, S, Ty U.

S
1 10 t(s)

Pl

¢Cual de las siguientes opciones corresponde a la distancia recorrida por el cuerpo
entre 1y 10 s?

A) P+Q+R+T+U-8
B) Q+R+T+U-S
C) P+Q+R+T+U

D) Q+R+T+U

E) T+U

Q {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Mecanica / El Movimiento.

Nivel: Il Medio.

Contenido: Caracterizacion y analisis de movimientos rectilineos, formulacién grafica.
Habilidad: Reconocimiento.

Clave: D.

Dificultad: Media.

{{ COMENTARIO

Este item mide la habilidad de reconocer informacién bésica de un movimiento,
como es la distancia recorrida, en un grafico de rapidez en funcién del tiempo.

En un gréfico de rapidez en funcién del tiempo, la distancia recorrida por el
movil corresponde al area encerrada entre la curva y el eje del tiempo, y las
perpendiculares del intervalo de tiempo sefialado. En este caso se pregunta entre
los 1 y 10 s, lo que esquemaéticamente corresponde al area achurada de la
siguiente figura:

/)

i
0" 4

t(s)

N
o—-

Al comparar el esquema con las alternativas del enunciado, resulta ser que la
opcién correcta es la D).

Este item lo respondié correctamente un 35% de los postulantes y sélo lo omitié
el 11% de ellos, lo que sugiere que este contenido es ampliamente visto en la sala
de clases. Sin embargo, llama la atencién que la opcién C) es elegida por un grupo
de postulantes (18%) que tienen, en promedio, mejor rendimiento que los que



et BNy ar

SO'DEAD

aciertan la clave; el error en el que ellos incurren es no descontar la distancia
recorrida entre los 0 y 1 s, lo que corresponde al area denotada por P en la figura
original.

_PREGUNTA 20 (Modulo Comiin)

Un cuerpo se mueve rectilineamente en el eje x. La expresion que da la posicion del
cuerpo en funcion del tiempo es

X(t)=12-6-t-2-t

De esa informacién se tiene que, para t = 0, el médulo de la posicién (xo), el médulo
de la velocidad (vo) y el modulo de la aceleracion (a) son, respectivamente,

Xo Vo a
A 12 6 4
B) 12 6 2
c) 122 6 1
D) 12 -6 -1
E) 12 -6 -2

° {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area/ Eje Tematico: Mecanica / El movimiento.

Nivel: I Medio.

Contenido: Caracterizacion y analisis de movimientos rectilineos, formulacion analitica.
Habilidad: Reconocimiento.

Clave: A.

Dificultad: Alta.

{{ COMENTARIO

Este item mide la capacidad que tienen los postulantes de reconocer, dada una
férmula de trayectoria, sus distintos componentes.

La expresién que se entrega para la posicién en funcién del tiempo, en este caso
unidimensional, tiene la estructura de un movimiento con aceleraciéon constante, es
decir, tiene la siguiente forma:

x(t) = X, +V,t +%at2

donde x(t) esla posicién en un tiempo t,
X, esla posicién inicial,
V, eslavelocidad inicial, y
a esla aceleracion del cuerpo.
De la expresién entregada en el enunciado se puede reconocer que X, =12,
V, =—6 y a=-4. La pregunta especifica es por el médulo de estos valores, los

que resultan ser 12, 6 y 4 respectivamente, siendo A) la opcién correcta.

Este item resulté extremadamente dificil para los postulantes, pues tuvo una
omisién del 63% y sélo el 6% contestdé correctamente. El distractor mas elegido
fue el E) con un 19%; quienes marcan este distractor cometen dos errores: el

primero es creer que el término que acompafia a t° es directamente la
aceleracién, olvidando el factor 7 de la expresién general del movimiento

unidimensional, y el otro es que, una vez que reconocen los valores, no determinan
el médulo de éstos.

En un mechero de alcohol, como el de la figura, el liquido sube por la mecha de fibra
debido al fenémeno llamado

A) presion hidrostatica.
B) osmosis.

C) capilaridad.

D) presién atmosférica.
E) viscosidad.

° {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Mecanica / Fluidos.
Nivel: lll Medio.

Contenido: Fenédmeno de la capilaridad.
Habilidad: Reconocimiento.

Clave: C.

Dificultad: Alta.

{{ COMENTARIO

Este item mide la capacidad que tienen los postulantes de reconocer el
fenémeno de la capilaridad en una situacién particular.

El fenémeno de capilaridad se puede observar directamente al utilizar tubos de
didmetro muy pequefio, llamados capilares. Sin embargo, también es posible
observar este fenémeno al introducir un material sélido y poroso en un liquido,
donde lo que se aprecia es que el liquido “escala”, por decirlo de una manera
coloquial, por el sélido. Esto ocurre porque los espacios intermoleculares del
sélido se comportan como estrechos conductos capilares. En este caso particular,
el liquido es el alcohol y el sélido es la mecha, por lo tanto la opcién correcta
eslaC).

Este item lo respondié correctamente un 26% de los postulantes y lo omiti
un 39% de ellos. Conjuntamente, la eleccién de los distractores fue uniforme, es
decir, en promedio todos tuvieron la misma aceptacién, lo que sugiere que los
postulantes no acostumbran buscar explicaciones cientificas a situaciones que se
observan cotidianamente.

En un vaso que esta lleno con agua hasta el borde, se introduce un objeto cuyo peso
es 3 N. El agua que rebalsa se recoge, encontrandose que pesa 1 N. Con esta
informacion, se puede deducir que la magnitud de la fuerza de empuje que aplica el agua
al objeto es

A) ON
B) 1N
C) 2N
D) 3N
E) 4N

° {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area/ Eje Tematico: Mecanica / Fluidos.

Nivel: [l Medio.

Contenido: Principio de Arquimedes. Determinacion de las condiciones de
flotabilidad de un objeto.

Habilidad: Aplicacion.

Clave: B.

Dificultad: Alta.



{{ COMENTARIO

Este item mide la habilidad de los postulantes para aplicar el Principio de
Arquimedes.

Para resolver este ejercicio se debe recordar que cuando un cuerpo se sumerge
en un fluido, la magnitud del empuje al que es sometido es igual a la magnitud del
peso de fluido desplazado por el cuerpo. Por lo tanto, del enunciado se desprende
directamente que la magnitud de la fuerza de empuje es 1 N, siendo la opcién
correcta la B).

Este item fue respondido correctamente por el 22% de los postulantes y lo
omitié el 25% de ellos. El distractor mas elegido fue el C) con un 39%, donde el
error que cometen es creer que el empuje es el peso aparente del cuerpo en el
liquido, es decir, la diferencia entre el peso del cuerpo y el peso del liquido
desplazado.

_PREGUNTA 23 (Modulo Elective) ______

.,Como varia la aceleraciébn de un objeto que se deja caer a través de un fluido
homogéneo?

A) Parte de cero y aumenta mientras el objeto cae.

B) Se mantiene constante con un valor mayor que la aceleracion de gravedad.
C) Se mantiene constante con un valor igual a la aceleracién de gravedad.

D) Se mantiene constante con un valor menor que la aceleracion de gravedad.
E) Disminuye mientras el objeto cae, pudiendo llegar a anularse.

° {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area/ Eje Tematico: Mecanica / Fluidos.

Nivel: Il Medio.

Contenido: Objetos que se mueven en un fluido: roce y velocidad terminal.
Habilidad: Comprension.

Clave: E.

Dificultad: Alta.

{{ COMENTARIO

Este item mide la comprensién que tienen los postulantes sobre el
comportamiento de un cuerpo al caer en un fluido homogéneo.

Si se deja caer un cuerpo en un fluido homogéneo, después de un tiempo
alcanza una velocidad constante, conocida como velocidad terminal.

En este caso particular, el enunciado habla de “dejar caer”, lo que significa que
la aceleracién a la que estad sometido el cuerpo es la aceleracién de gravedad.
Entonces, se puede razonar de la siguiente manera: si no existiera el fluido, el
cuerpo deberia descender con una aceleracién constante igual a la aceleracién de
gravedad, por lo tanto la opcién A) es incorrecta. Ademas se sabe que, después de
un tiempo, el cuerpo alcanza una velocidad constante, es decir, su aceleracién sera
nula.

Por comsiguiente, el cuerpo inicialmente tiene una aceleracién que ira
disminuyendo y, eventualmente, se anulard para seguir la trayectoria con una
velocidad constante (velocidad terminal). Por lo tanto, la opcién correcta es la E).

Este item es contestado correctamente por el 21% de los postulantes y es
omitido por un 34% de ellos. Sin embargo, llama profundamente la atencién que
los alumnos que presentan un mejor desempefio responden la opcién D), no
comprendiendo correctamente el concepto de velocidad terminal en un fluido
viscoso homogéneo.

Dos personas R y S corren por un camino recto, en sentido contrario y con rapidez

. . , . . m
constante. Si pasan simultdneamente por un mismo punto con rapideces vg =5 — y
s

m , . i . -
vg =3 —, ¢cuanto tiempo después de pasar por dicho punto, la separacion entre las
s

personas es de 120 m?

A) 18s
B) 15s
C) 24s
D) 40s
E) 60s

° {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area/ Eje Tematico: El movimiento / Mecanica.

Nivel: || Medio.

Contenido: Sistemas de referencia. Su importancia para describir el movimiento
relativo.

Habilidad: Aplicacion.

Clave: B.

Dificultad: Media.

{{ COMENTARIO

Este item mide la capacidad de los postulantes para aplicar contenidos de
movimiento relativo.

El enunciado sefiala que en un momento dado, dos personas R y S estan en un
mismo punto, al que se denominard O, y a este momento se llamarda t=0.
También se indica que llevan rapideces constantes pero en sentidos contrarios, lo
cual se puede representar mediante el siguiente esquema:

La pregunta es sobre la distancia de separacién entre las dos personas, por lo
tanto, es conveniente elegir un sistema de referencia solidario a R, para que los
célculos de distancia estén en el eje positivo; es decir, que el origen del sistema de
referencia sea R, como se muestra en la figura:

5M 3m
s s

v

En el nuevo sistema de referencia, S se aleja de R (el origen del nuevo sistema
de referencia) con una rapidez que es la suma de la rapidez con que S se aleja de

O y la rapidez que R se aleja de O, es decir, a 8 o Yy como ambas rapideces son
s

constantes, la suma también lo es. Por lo tanto, la distancia que se aleja esta dada
por larelacién d = v-t.
Para encontrar el tiempo en que R y S estdn separados por una distancia de 120
m, basta con reemplazar los valores en esta ultima ecuacién y despejar el tiempo:
d=vt

120{%} - 8[mlt
120 {g}

EORR

15[s]=t



Entonces, resulta que 15 s después que pasan por el punto O, R y S estan
separados por una distancia de 120 m, por lo tanto la opcién correcta es la B).

Este item fue contestado por un 52% de los postulantes y lo omitié el 29% de
ellos. El distractor mas elegido fue la opcién E) con el 8%, y en este caso el error
que cometieron fue restar las rapideces sefialadas, aplicando incorrectamente los
conceptos referidos a movimiento relativo.

ecgiqq)

PREGUNTA 25 (édulo

Un nifio esta sentado en un caballito de un carrusel que esta girando uniformemente, de
modo que en un minuto da 2 vueltas. El caballito esta a 3 metros del centro del carrusel.
¢, Cual es el periodo del carrusel?

A) 2 vueltas / minuto
B) 6 metros / minuto
C) 0,5 minuto

D) 6m metros / minuto
E) 2 minutos

° {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Mecanica / Mecanica.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Movimiento circular uniforme.
Habilidad: Aplicacion.

Clave: C.

Dificultad: Alta.

{{ COMENTARIO

Este item mide la capacidad que poseen los postulantes de extraer informacién
en una situacién contextualizada de movimiento circular uniforme.

El periodo del carrusel es el tiempo que demora en completar un ciclo (una
vuelta). La primera observacién que se puede realizar es que el periodo es un
tiempo, por lo tanto las opciones A), B) y D) son incorrectas, pues sus unidades no
corresponden a las de tiempo.

Por otro lado, el enunciado sefiala que el carrusel gira uniformemente y que da
dos vueltas por minuto. Esto quiere decir que el carrusel da 1 vuelta cada medio
minuto, o dicho de otra forma cada 0,5 minutos, por lo tanto la opcién correcta
esla C).

Este item lo contestd correctamente el 34% de los postulantes y lo omitié el 25%
de ellos. El distractor mas elegido fue el A), con un 25%, donde los postulantes
extraen directamente la informacién del enunciado de la pregunta, pero no lo
asocian a la magnitud ni unidad del periodo del carrusel.

_ PREGUNTA 26 (M

Un bloque que pesa 20 N se empuja sobre la cubierta horizontal de una mesa con una
fuerza de 18 N. El coeficiente de roce cinético entre el bloque y la cubierta es 0,4. s Cual

- . . . m
es la aceleracioén del bloque? (Considere la aceleraciéon de gravedad igual a 10 —2)
s

A 05
S
m
By 100
S2
c) 500
S
m
D) 90
S2
E) 100 5
S

° {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Mecanica / El Movimiento.

Nivel: Il Medio.

Contenido: Caracterizacion cualitativa del fenomeno del roce. Distincidon entre roce
estatico y roce dinamico.

Habilidad: Aplicacion.

Clave: C.

Dificultad: Alta.

{{ COMENTARIO

Este item mide la habilidad de aplicar el segundo principio de Newton a una
situacién particular.

La aceleracién de un cuerpo esta asociada a las fuerzas que actian sobre él y su
masa, a través de la relacién que muestra el segundo principio de Newton:

F=ma (1)

donde F es la fuerza neta a la que estd sometido el cuerpo, es decir, la suma de
todas las fuerzas externas, “m” es la masa del cuerpo y “a” la aceleracién que
adquiere el cuerpo. Entonces, para conocer la aceleracién se necesita conocer
tanto la fuerza neta como la masa. Ninguna de estas cantidades se entrega en el
enunciado, pero ambas se pueden calcular con la informacién proporcionada.

Primero, se puede calcular la fuerza neta. Para ellos, se observa que el cuerpo
que menciona el enunciado estd bajo la accién de cuatro fuerzas: la fuerza peso, la
fuerza normal, la fuerza horizontal de 18 N y la fuerza de roce cinético.

En este caso, como el cuerpo estd sobre una superficie horizontal, la fuerza peso
y la fuerza normal tienen la misma magnitud, pero sentidos distintos, por lo tanto al
sumarlas se anulan. Por consiguiente, la fuerza neta serd la suma entre la fuerza de
18 N y la fuerza de roce cinético.

El roce cinético, F., es una fuerza que se origina al deslizar dos superficies entre

si, y su magnitud se calcula como:
Fo=uhv (@
donde . es el coeficiente de roce cinético entre ambas superficies y Fy es la

fuerza normal.
El enunciado entrega el valor de . , y la magnitud de la fuerza normal, que en

este caso, y como ya se ha mencionado, es igual a la magnitud de la fuerza peso.
Reemplazando en la ecuacién (2) resulta que:

Fe =ncN

F, =04-20[N]

F.=8 [N]



Ahora, para calcular la fuerza neta se debe considerar que la fuerza de roce
cinético va en sentido contrario al movimiento, es decir, si el cuerpo es empujado
a la derecha con una fuerza de 18 N, la fuerza de roce cinético serd hacia la
izquierda de magnitud 8 N. Por lo tanto, la fuerza neta, en newton, es:

Fy =18[N]-8N]
Fn =10[N]

En segundo lugar, se debe calcular la masa del cuerpo. Recordando que el peso
(P) de un cuerpo se calcula como P =mg, donde m eslamasay g la aceleracién
de gravedad, se obtiene que la masa del cuerpo es de 2 kg.

Ahora, con la informacién obtenida se puede calcular la aceleracién solicitada.
Reemplazando F y m enla ecuacion (1), se tiene que:

F=ma
10[N] = 2[kgla

12

. < . m
Es decir, la aceleracién que adquiere el cuerpo es de 5 —-, lo que corresponde
S

ala opcién C).

Este item fue respondido correctamente por el 6% de los postulantes y omitido
por un 82% de ellos, lo que induce a pensar que es un tema que desconocen o no
manejan del todo. El distractor mas elegido fue el D), y quienes lo hacen tienen, en
general, un buen rendimiento, y el error que comenten es aplicar el segundo
principio de Newton sélo utilizando la fuerza de 18 N, sin considerar el efecto del
roce.

_PREGUNTA 21 (Msdulo Electivo)

Estando un buzo fuera del agua soporta la presion atmosférica, que es 10° Pa.

Considerando que la densidad del agua del mar es 10° k—% y que la aceleracion de
m

gravedad es 10 ﬂz ¢a qué profundidad el buzo soportara una presion igual a tres veces
s

la presiéon atmosférica?

Ay 10m
B) 20m
C) 30m
D) 200m
E) 300m

° {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area/ Eje Tematico: Mecanica / Fluidos.

Nivel: |l Medio.

Contenido: Caracteristicas de las presion en fluidos. Deduccién de la expresion para
la presién a distintas profundidades de un liquido.

Habilidad: Aplicacion.

Clave: B.

Dificultad: Alta.

{{ COMENTARIO

Este item mide el conocimiento que tienen los postulantes sobre el
comportamiento de la presién en los fluidos.
La expresién para calcular la presién (P) en un fluido a una profundidad h, es la
siguiente:
P =P, +pgh 1)

donde P, es la presién en la superficie del fluido, p es la densidad del fluido y

g la magnitud de la aceleracién de gravedad.

En este caso, el fluido es agua de mar con densidad p = 103 —5 Ylapresiénen

kg
m
la superficie del fluido es P, = 10° Pa. Ademas, la pregunta es a qué profundidad

“h” el buzo soporta una presién igual a tres veces la presién atmosférica, es decir,
P =3P, . Considerando que se tiene todos los datos con unidades en el sistema

internacional, reemplazandolos en la ecuacién (1) y despejando h, se tiene que:
P =P, +pgh
3P, =P, +pgh
3-10°=10°+10%-10-h
2-10°
104
20=h
Es decir, a los 20 m el buzo soporta una presiéon que es 3 veces la presiéon
atmosférica. Por lo tanto, la opcién correcta es la B).
Este item fue respondido correctamente por el 4% de los postulantes y lo omitié

un 76% de ellos, lo que induce a pensar que este contenido es practicamente
desconocido para ellos.

ANALISIS DE PREGUNTAS DE
CIENCIAS
SUBSECTOR QUIMICA — PREGUNTAS 19 a 27

¢ En cual férmula los angulos de enlace del acetaldehido estan correctamente indicados?

N\ A RN /‘

A) c———C [1200 B)
|C|€¢c / \<’ &.’
H H H H
H o) H 0
N A N A
C) H——C———C |ouwr D) H———C——cC |;||09"

A

B H——C——C Joee
b

H H

° {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Estructura atémica / El enlace quimico.
Nivel: || Medio.

Contenido: Longitud y angulo de enlace, isomeria.
Habilidad: Analisis, sintesis y evaluacion.

Clave: A.

Dificultad: Alta.



{{ COMENTARIO (ﬁ

El acetaldehido o etanal (CH3CHO) presenta el grupo — € — H, y su estructura
es del tipo:
H\ /0
S
H/ H

En esta estructura, el a&tomo de carbono de la izquierda se enlaza a cuatro
atomos, por lo que su geometria es tetraédrica con angulos de 109°. El carbono de
la derecha estd unido a dos atomos, uno de carbono y otro de hidrégeno, mediante
enlaces simples, y con enlace doble a un atomo de oxigeno en el carbonilo.
Debido a que no hay pares de electrones libres, la distribuciéon alrededor del
segundo atomo de carbono presenta forma trigonal plana con angulos de enlace
de 120°.

Considerando la informacién anterior, los dngulos a los que hace referencia la
pregunta son los indicados en la opcién A), es decir:

N/
7 X

H H

=
o1
g

Al ser aplicada, esta pregunta sélo fue respondida en forma correcta por el 13%
de los postulantes, con una omisién cercana al 71%, lo que indica que el tema es
poco conocido por los estudiantes.

_ PREGUNTA 20 (Modulo Electivo)

Una de las reacciones nucleares que se producen en la naturaleza en forma espontanea
es la transformacion de '§C en "IN . ¢ Cual opcién interpreta lo que sucede en el nicleo

de 'tC?

A In + % —> IH
B) IH + Je — > In
C) H +3H ——> 3He
D) jH + IH ——>  2H + Y%

E) ¢n —>  H + %

° {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area/ Eje Tematico: Estructura atémica / Fenémenos nucleares y sus aplicaciones.
Nivel: IV Medio.

Contenido: Isotopos y estabilidad nuclear. Radiactividad natural y cinética de
desintegracion. Concepto de vida media y de serie radiactiva. Datacion de objetos de
interés arqueoldgico e histérico.

Habilidad: Analisis, sintesis y evaluacion.

Clave: E.

Dificultad: Alta.

{{ COMENTARIO

Hay cuatro tipos de decaimientos radiactivos naturales con sus respectivos
resultados:

_ PREGUNTA 21 (Modulo Electivo)

Tipo de decaimiento Resultado

Un neutrén del nucleo se

Pérdida de una particula beta transforma en protén aumentando
(%) el numero atémico Z.
-

0

1 1
on —>» H + e

Un protén nuclear se transforma
en un neutrén, disminuyendo el
numero atémico Z.

Emisién de un positrén

(29) 0

1 1
H ——F > on + e

El mismo efecto anterior: un
protén nuclear se transforma en un
neutrén, disminuyendo el ntmero
(Se) atémico Z.

Captura de un electrén

1 0 1
H + Je —> n

El nuicleo emisor decae
produciendo un ntcleo con 4
Pérdida de una particula alfa unidades de masa inferiores y 2
4He unidades menos de numero
(2He) -
atémico.

A A-4 4
7 X —» 55X + SHe

En el caso especifico de la pregunta se expresa que en forma natural se produce

la transformacion
MC s UN + %

El unico procedimiento que genera un aumento del nimero atémico es el
primero, que corresponde a la opcién E) de la pregunta. Las opciones desde la A)
hasta la D) no cumplen con los tipos de decaimientos naturales.

Esta pregunta fue respondida correctamente por sélo el 10% de los postulantes,
con una omisién del 62%, lo que revela falta de dominio de los contenidos.

En la serie de decaimiento radiactivo del uranio se producen los siguientes procesos
consecutivos:

234 230 226
ol — oo Th ———> ssRa

Este decaimiento se explica por la emision de

A) particulas beta.
B) particulas alfa.

C) positrones.

D) neutrones.

E) radiacion gamma.

° {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Estructura atémica / Fenémenos nucleares y sus aplicaciones.
Nivel: IV Medio.

Contenido: Is6topos y estabilidad nuclear. Radiactividad natural y cinética de
desintegracion. Concepto de vida media y de serie radiactiva. Datacion de objetos de
interés arqueolégico e historico.

Habilidad: Aplicacion.

Clave: B.

Dificultad: Media.

{{ COMENTARIO

En la serie del uranio se produce el decaimiento radiactivo de Uranio-234 a
Torio-230, y posteriormente, el Torio-230 decae a Radio-226.



Para determinar el tipo de particula emitida por los nucleos radiactivos en cada
etapa de la serie de desintegraciones radiactivas, es necesario comparar los
nameros atémicos y los nimeros masicos de cada especie, antes y después de la
emision.

Considerando las ecuaciones nucleares involucradas en la pregunta:

234 230
92 u > 90Th
230 226
wolh  ————> ssRa

es posible establecer que, en ambos casos, se cumple que el numero masico
disminuyé en cuatro unidades, en tanto que el nimero atémico disminuyé en dos
unidades. Esto significa que el nticleo producido tiene dos neutrones y dos
protones menos que el nicleo que le dio origen. La pérdida de dos protones y dos
neutrones sélo puede ser originada por la emisién de una particula alfa (3He ). Por
lo tanto, la opcién B) es la correcta.

Esta pregunta fue bien respondida por el 43% de los postulantes, alcanzando
una omisién del 39%, lo que revela que en términos generales los alumnos
conocen el tema.

_PREGUNTA 22 (Modulo Comin)

El componente principal del gas natural es el

A)  hidrégeno.

) monoxido de carbono.
) metano.

) etano.

) propano.

moom>

° {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Quimica organica / El petréleo.

Nivel: | Medio.

Contenido: Los origenes del petréleo, nombres comerciales y usos de los productos
de su destilacion; grado de acidez, octanaje de la gasolina.

Habilidad: Reconocimiento.

Clave: C.

Dificultad: Alta.

{{ COMENTARIO

La teoria mas aceptada establece que el petréleo y el gas natural son el
resultado de la accién de bacterias y otros microorganismos sobre materia
organica. Segun esta teoria, el petréleo y el gas natural se han formado por la
transformacién de la materia organica vegetal y animal.

Durante millones de afios, en el subsuelo, la estructura molecular de estas
sustancias ha experimentado alteraciones por efecto de la accién de bacterias,
microorganismos y otros agentes, a altas temperaturas y altas presiones.

El gas natural, al igual que el petréleo, se encuentra acumulado bajo la
superficie terrestre, en estructuras geolégicas denominadas trampas, tal como lo
muestra la siguiente figura:

Suelo

Roca

Gas

Petroleo

Los yacimientos de gas - petréleo son acumulaciones de petréleo que tienen una
capa de gas en la parte mas alta de la trampa. En ellas, el gas estd contenido en
una roca porosa que recibe el nombre de roca yacimiento.

El gas natural se encuentra en los yacimientos acompafiado de otros
hidrocarburos, que se aprovechan en los procesos de extraccién y procesamiento.
Si el gas en los yacimientos contiene principalmente metano, se le denomina gas
seco, y si contiene ademds propano, butano y otras fracciones méas pesadas en
cantidades importantes, se le denomina gas humedo.

De acuerdo con lo anterior, la opcién correcta es C), debido a que el
componente principal del gas natural es el metano.

Esta pregunta fue respondida en forma acertada por el 29% de los postulantes,
con una omisién cercana al 31%. Llama la atencién que mas del 18% de los
estudiantes cree que el monéxido de carbono forma parte del gas natural,
desconociendo que dicho gas se obtiene de la combustién incompleta de
combustibles que contienen carbono.

_ PREGUNTA 23 (Médulo Electivo)

En la siguiente tabla se presentan los puntos de ebullicién de los componentes de una
fraccion del petréleo:

Punto de ebullicion
Componente o
CC)
n-pentano 36
n-hexano 69
n-heptano 98

En la destilacion fraccionada de la mezcla, se constata que

A) sobre los 36 °C todos los componentes de la mezcla son gaseosos.

B) entre 36 °C y 69 °C el componente principal de la fase destilada es el n-heptano.
C) sobre 69 °C la fase destilada esta formada s6lo por n-pentano.

D) bajolos 36 °C todos los componentes de la mezcla son liquidos.

E) entre 69 °Cy 98 °C la fase destilada esta formada sélo por n-heptano.

° {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area / Eje Tematico: Quimica organica / El petréleo.

Nivel: | Medio.

Contenido: Los combustibles comerciales derivados del petroleo son mezclas de
compuestos quimicos.

Habilidad: Analisis, sintesis y evaluacion.

Clave: D.

Dificultad: Alta.

{{ COMENTARIO

El punto de ebullicién corresponde a la temperatura a la cual la presién de vapor
de un liquido iguala a la presién atmosférica externa. Esto quiere decir que un
liquido hierve cuando la presién de vapor que ejerce es igual a la presién externa
que actia sobre su superficie, formandose burbujas de vapor desde su interior, de
manera que todo el liquido pasa a la fase gaseosa.

La destilacién fraccionada es una técnica utilizada para separar los componentes
liquidos de una mezcla, que se basa en la diferencia en los puntos de ebullicién de
dichos componentes.

Analizando cada una de las opciones es posible establecer que:

e Sobre los 98 °C todos los componentes de la mezcla son gaseosos. Por lo tanto,
la afirmacién A) es falsa.

e Entre los 36 °C y los 69 °C el componente principal de la fase destilada
es el n-pentano. Por tanto, la afirmacién B) es falsa.

e Sobre 69 °C la fase destilada estd formada por n-pentano y por n-hexano. Por lo
tanto, la afirmacién C) es incorrecta.



e De acuerdo al concepto de punto de ebullicién se cumple que, bajo los 36 °C,
todos los componentes de la mezcla son liquidos. Por lo tanto, la afirmacién D) es
correcta.

e Entre 69 °C y 98 °C la fase destilada estd formada sélo por n-pentano y
por n-hexano. Por tanto, la afirmacién E) es falsa.

Esta pregunta fue bien respondida por el 27% de los postulantes, con una
omisién superior al 43%. Llama la atencién que cerca del 15% de los estudiantes
seleccioné la opcién E), lo que implica que no evaluaron correctamente los datos
entregados en la pregunta.

_ PREGUNTA 24 (Médulo Comiin) _

¢, Cual es el nombre correcto del siguiente hidrocarburo?

CH3—CH;—CH - CH3

I
CHs

n — pentano.

3 — metilbutano.

2 — metilbutano.

1,1 — dimetilpropano.
Etilpropano.

moozz

° {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Quimica organica / Quimica organica.

Nivel: || Medio.

Contenido: Caracterizacion de los grupos funcionales; introduccién a la nomenclatura
de compuestos organicos.

Habilidad: Comprension.

Clave: C.

Dificultad: Media.

{{ COMENTARIO

Segun las reglas de la IUPAC, para dar nombre a un hidrocarburo ramificado se
debe:

e Seleccionar la cadena principal, la cual es la cadena més larga o la que presenta
mayor nimero de ramificaciones.

e Dar nombre a la cadena principal de acuerdo con el numero de atomos de
carbono que tenga.

e Numerar la cadena principal, dando la numeracién mas baja posible al carbono
que presenta la ramificacion.

e Escribir el nombre del compuesto, anteponiendo la ubicacién y el nombre del
radical al nombre de la cadena principal.

Para el hidrocarburo de la pregunta, se cumple que la cadena principal
corresponde a butano, ya que esta formada por cuatro atomos de carbono.

La ramificacién corresponde al radical metilo, ya que presenta sélo un atomo de
carbono.

Sila cadena principal se numera de izquierda a derecha, el radical metilo se sitia en
el carbono 2, que corresponde a la ubicacién mas baja que se le puede dar.

Es decir,

4 3 2 1
CH;- CH:- ?H -CHy |—— Cadena principal: Butano

@—b Radical: Metilo

Tomando en cuenta lo anterior, el nombre correcto de este hidrocarburo, de
acuerdo con la nomenclatura IUPAC, es 2-metilbutano, tal como lo seifiala
la opcién C).

Esta pregunta fue respondida en forma correcta por el 40% de los postulantes,
con una omisién del 31%. Llama la atencién que cerca del 17% de los estudiantes
seleccioné la opcién B), lo que indica que un porcentaje significativo de
estudiantes no domina las reglas basicas de la nomenclatura IUPAC.

_PREGUNTA 25 (Médulo Comin) "

De acuerdo con su estructura, los alcoholes se pueden clasificar como primarios,
secundarios o terciarios. S6lo hay dos alcoholes de férmula global C3HgO, los que se
clasifican, respectivamente, como

Alcohol 1 | Alcohol 2
primario primario

primario |[secundario
primario terciario

secundario |secundario

secundario| terciario

WACASRR

° {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Quimica organica / Quimica organica.

Nivel: Il Medio.

Contenido: Caracterizacion de los grupos funcionales; introduccién a la nomenclatura
de compuestos organicos.

Habilidad: Comprension.

Clave: B.

Dificultad: Alta.

{{ COMENTARIO

Los alcoholes primarios son aquellos que presentan el grupo funcional —OH
unido a un carbono terminal.

Los alcoholes secundarios son aquellos en que el grupo funcional —OH se ubica
en un carbono que se encuentra unido a otros dos atomos de carbono.

Los alcoholes terciarios son aquellos en los cuales el grupo funcional se ubica en
un carbono que se encuentra unido a otros tres atomos de carbono.

Para los alcoholes de férmula global C3HsO existen dos diferentes estructuras

posibles:
CH;- CH-CH
CH;- CH; - CH, - OH ¢ :
1-propanol OH
2-propanol

Segun la ubicacién del grupo funcional —OH, estos alcoholes se clasifican como
primario (1-propanol) y secundario (2-propanol). Cabe destacar que, como en la
pregunta no se identifica el nombre de los alcoholes, el orden no es relevante, sino
que basta con saber que uno debe ser primario y el otro secundario.

De acuerdo con lo anterior, la opcién correcta es la B), por ser la unica que se
refiere a los alcoholes primario y secundario.

Esta pregunta fue respondida correctamente por el 14% de los postulantes, con
una omisién superior al 73%, lo que revela desconocimiento de los contenidos
abordados en la pregunta.

" PREGUNTA 26 (Moo Comn)

De acuerdo a la estructura molecular de la propanona, ¢,cémo son comparativamente los
angulos a, by c?

H O b H
A) a>b>c l l‘/\' .
B) a=b=c c c o H
C) a>c=b
D) a=c<b l“) ‘\)
E b a c
) a<b<c H 4



° {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area /| Eje Tematico: Quimica organica / Quimica organica.

Nivel: || Medio.

Contenido: Representacion mediante modelos tridimensionales, de al menos
25 moléculas y macromoléculas organicas con creciente grado de complejidad,
con distintos grupos funcionales y diferentes usos en la vida diaria; estereoquimica.
Habilidad: Aplicacion.

Clave: D.

Dificultad: Alta.

{{ COMENTARIO

En la propanona, los atomos de carbono que ocupan las posiciones 1 y 3 se
ubican en el centro de un tetraedro, formando angulos de enlace de 109°, en tanto
que el carbono central (C;) presenta forma trigonal plana con angulos de enlace
de 120°.

De acuerdo con lo anterior, los d&ngulos de enlace a, b y ¢ corresponden a los
indicados en la siguiente figura:

H O b H

| e |

‘ 109° 109°
a ’ C

H -

Como se puede apreciar, los dngulos a y ¢ son iguales, y menores que el
angulo b. Por lo tanto, la opcién correcta es la D).

Esta pregunta fue respondida correctamente por el 26% de los postulantes, con
una omisién cercana al 45%. Cabe destacar que mas del 23% de los estudiantes
marcé la opcién B), lo que pone de manifiesto la creencia errénea de que los
enlaces simples y dobles forman dngulos iguales.

_ PREGUNTA 21 (Médulo Comiin) .

Las férmulas estructurales de la glucosa y de la fructosa son:

H 0
N c / CH,OH
I
H— CI ——OH CII — O
HO—— CI —H HO—— CI —H
H— CI ——OH H— CI> —OH
H— CI— OH H— CI_ OH
(I)HZOH CH,0H
Glucosa Fructosa

Al respecto, es correcto afirmar que

A) lafructosa es un aldehido.

) laglucosa es una cetona.

) las dos son disacaridos.

) son imagenes especulares entre si.
)

son isbmeros estructurales.

mooOw

° {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Quimica organica / Quimica organica.

Nivel: 1| Medio.

Contenido: Representacion mediante modelos tridimensionales, de al menos 25
moléculas y macromoléculas organicas con creciente grado de complejidad, con
distintos grupos funcionales y diferentes usos en la vida diaria; estereoquimica.

Habilidad: Analisis, sintesis y evaluacion.

Clave: E.
Dificultad: Alta.

{{ COMENTARIO

Al analizar las férmulas estructurales abiertas de la glucosa y de la fructosa,
es posible identificar los grupos funcionales presentes en ellas:

H 0

Grupo aldehido 4+——C
|

H——C ——0OH
Ho—é —=—H
|
H——C——0OH
H (LJ OH
-:le;fOH
Glucosa

CH,OH
(L —— O — Grupo cetona
Ho—é SRRt
H —é — OCH
H—(|3— OH
crom

Fructosa

Tal como se aprecia en la figura, la glucosa es un aldehido y la fructosa es una
cetona. Por lo tanto, las opciones A) y B) son incorrectas.
Dadas sus estructuras, ambas moléculas son monosacaridos. Por lo tanto, la

opcién C) es falsa.

Por otra parte, al presentar diferentes grupos funcionales, no pueden ser
imagenes especulares entre si. Por tanto, la opcién D) es incorrecta.

Ambas moléculas tienen la misma férmula molecular (CsH,206), pero diferentes
férmulas estructurales, es decir, son isémeros estructurales. Por lo tanto, la opcién

E) es correcta.

Esta pregunta fue respondida en forma acertada por el 26% de los postulantes,
con una omisién del 48%. Cabe destacar que el 15% de los estudiantes marcé la
opcién C), lo que indica que no diferencian la estructura de un monosacarido de la

de un disacarido.
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