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EN LAS PAGINAS SIGUIENTES, SE PUEDE ENCONTRAR UN
COMPLETO ANALISIS DE LAS PREGUNTAS QUE APARECIERON
EL 5 DE JUNIO EN EL FACSIMIL DE CIENCIAS. ESTAS SON LAS
MISMAS QUE SE UTILIZARON EN LA PSU DEL ANO PASADO.

TAMBIEN PUEDES ENTERARTE DE COMO SE REORDENARAN LAS
PREGUNTAS EN CADA SUBSECTOR DE LA PRUEBA DE CIENCIAS
ESTE ANO. NO PIERDAS DE VISTA NINGUN DETALLE.
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HASTA EL VIERNES 12 DE SEPTIEMBRE

El Departamento de Evaluacion, Medicion y Registro Educacional (DEMRE) informa a la comunidad
que ya comenzo un periodo extraordinario de inscripciones para la PSU desde ayer miércoles 27
de agosto hasta el viernes 12 de septiembre, 23:59 horas.
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ALUMNOS DE IV MEDIO DE COLEGIOS MUNICIPALES Y
PARTICULARES SUBVENCIONADOS

Todos los alumnos que actualmente cursan IV Medio en
establecimientos municipales y particulares subvencionados que
aun no han efectuado su inscripcion para la PSU, pueden realizarla
gratuitamente utilizando el beneficio otorgado por el Gobierno de
Chile.

Este nuevo periodo esta destinado especialmente a los estudiantes
de colegios de la rama Técnico Profesional (comercial, industrial,
agricola, maritima, técnica y servicios) que no han efectuado su
inscripcion con Costo Cero.
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ANALISIS DE PREGUNTAS
PRUEBA DE CIENCIAS
PARTE il

PRESENTACION

En esta tercera publicacion, junto con las siguientes dos publicaciones restantes de
Ciencias, se comentaran las preguntas que aparecen en el Facsimil publicado el 5 de
junio de este afo, por este mismo diario, que corresponde a la prueba de Ciencias del
afio 2007.

El objetivo de estas publicaciones es entregar informacion a profesores y alumnos
acerca de los tépicos y habilidades cognitivas que se evalian en cada uno de los
itemes de la prueba de Ciencias.

Para lograr este objetivo, se entrega una ficha de referencia curricular de cada
pregunta, explicitando el médulo (comun o electivo), area / eje tematico y nivel al cual
pertenece, asi como también el contenido y habilidad cognitiva medida, junto con la
clave y dificultad del item. Asi, a partir del analisis de los estadisticos obtenidos en las
preguntas de la prueba oficial de Ciencias del afio pasado, se lleva a cabo una
interpretacion de las razones que explican la obtencion de dichos resultados.

Asi, el porcentaje de respuestas correctas es un indicador de la dificultad de la
pregunta en el grupo evaluado y la omision se considera como un indice de bajo
dominio o desconocimiento de los contenidos involucrados en la pregunta.

Se espera que los analisis de las preguntas aqui presentados sirvan de
retroalimentacion al trabajo de profesores y alumnos.

Este analisis ha sido realizado por el Comité de Ciencias del Departamento de
Evaluacion, Medicién y Registro Educacional (DEMRE), dependiente de la
Vicerrectoria de Asuntos Académicos de la Universidad de Chile, y destacados
académicos universitarios miembros de las Comisiones Elaboradoras de Preguntas del
DEMRE de cada area de las Ciencias.

IMPORTANTE

Para el presente Proceso de Admision, la prueba de Ciencias
reordenara las preguntas segun los contenidos de cada subsector.

Asi, el postulante encontrara, en primer lugar, las 44 preguntas del
area de las Ciencias cuya preferencia queda reflejada segun el
Modulo Electivo por el que opte al momento de su inscripcién al
proceso. Es decir, se le presentaran los 18 itemes del Médulo Comun
junto con las 26 preguntas del Médulo Electivo de esta area.

Luego, se presentan 36 preguntas de las dos areas de las
Ciencias restantes (18 de cada una), para asi totalizar las 80
preguntas que componen la prueba de Ciencias. El tiempo de
aplicacion de esta prueba es de 2 horas y 40 minutos.

Para ejemplificar esta situacién, el postulante que inscriba la
prueba de Ciencias y elija el Mddulo Electivo de Biologia, encontrara
en su folleto 44 preguntas de Biologia (18 del M6dulo Comun y 26 del
Médulo Electivo), y luego 18 itemes del Médulo Comun de Quimica,
para finalizar con 18 itemes del Mdédulo Comun de Fisica (ver
esquema adjunto).
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NUEVA ESTRUCTURA PRUEBA DE CIENCIAS
A PARTIR DEL PROCESO DE ADMISION 2009

Prueba de Ciencias,

Moédulo Biologia

Prueba de Ciencias,

Maédulo Fisica

Prueba de Ciencias,

Moédulo Quimica

Moédulo
Comuny

Médulo

Moédulo
Comuny

Maédulo

Fisica

Moédulo
Comuny

Médulo

Quimica

Biologia

Electivo Electivo Electivo

Formacioén Formacién Formacion

Subtotal: Subtotal: Subtotal:

general, de general, general,

lalVv 44 itemes delalVv 44 itemes de lalV | 44 itemes
medio medio medio

+ + +
Quimica Quimica Fisica

Maodulo 18 itemes Maodulo 18 itemes Maodulo 18 itemes
Comun Comun Comdun

Fisica Biologia Biologia

Formacion | 18 itemes Formacion | 18 itemes Formacion | 18 itemes
general, general, general,

ly I.l Subtotal: ly I.l Subtotal: ly l.l Subtotal:
medio medio medio

36 itemes 36 itemes 36 itemes

Prueba de Ciencias, Prueba de Ciencias, Prueba de Ciencias,

Modulo Biologia Modulo Fisica Médulo Quimica

Total: Total: Total:

80 itemes 80 itemes 80 itemes

Como puede observarse, se trata sélo de una ordenacién distinta
de la presentacién de las preguntas de la prueba, la cual proporciona
a los postulantes la continuidad tematica para abordar el test, segun
su preferencia al momento de la inscripcion. Por ello, y al ser la
prueba de Ciencias un folleto o cuadernillo personalizado, NO SE
PODRA CAMBIAR DE MODULO ELECTIVO en el momento de
presentarse a rendir la prueba.

De acuerdo a lo anterior, ésta y las proximas publicaciones referidas al analisis de
las preguntas del Facsimil de Ciencias serdn de acuerdo al esquema mencionado,
para que asi se conozca en mayor medida y detalladamente lo indicado.

En ese sentido, esta publicacion se abocara al analisis de las preguntas 19 a la 27
de las 44 preguntas de cada area de las Ciencias (Biologia, Fisica y Quimica) segun la
estructura de prueba mencionada anteriormente. Cabe recordar que tanto las
preguntas del moédulo comun como del electivo saldran publicadas en el subsector
(Biologia, Fisica y Quimica) al cual corresponde el item.
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ANALISIS DE PREGUNTAS DE CIENCIAS
SUBSECTOR BIOLOGIA — PREGUNTAS 19 a 27

gPREGUNTA 19 (N° 65 en Facsimil),§

En la siguiente figura, los numeros 1, 2, 3 y 4 representan distintas areas del
campo visual:
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Si se corta el tracto 6ptico del lado izquierdo, por detras del quiasma, tal como lo
muestra la figura (corte en S), entonces se perdera la vision de las areas

A) 2y4
B) 2y3
C) 1y4
D) 1y3
E) 1y2

COMENTARIO

Esta pregunta permite que el estudiante aplique sus conocimientos e infiera los
efectos que tendria sobre los campos visuales un corte del tracto dptico en un lugar
determinado. Para graficar esta situacion hipotética, se debe analizar la siguiente
figura:
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En el esquema, nétese como un objeto en el campo visual derecho se proyecta en
la mitad nasal de la retina derecha y la mitad temporal de la retina izquierda. En el
quiasma optico, las fibras de ambas retinas se combinan y forman el tracto o cintilla
6ptica que hace sinapsis con neuronas del cuerpo geniculado lateral derecho del
talamo, cuyos axones forman la radiacion o6ptica que proyectara el campo visual
derecho en la corteza visual izquierda y viceversa.

Para responder la pregunta, se debe considerar el supuesto indicado en el
enunciado, es decir, si se corta el tracto optico del lado izquierdo, por detras del
quiasma, considerando sélo una lesion en la zona “S” (en la figura), se interrumpiran
las fibras procedentes de la mitad temporal del mismo lado y de la mitad nasal del otro
ojo, por lo cual no se vera el campo nasal del lado de la lesién ni el campo temporal
del lado contrario, siendo por ende la opcion A) la clave.

El 17% de los postulantes se inclind por el distractor B), lo que indica que no
consideran que para perder las areas visuales nasales 2 y 3, la lesion deberia afectar
a la cintilla 6ptica izquierda y derecha, respectivamente (en el esquema se representa
un corte a la derecha, que corresponde a la pérdida visual nasal 3, y la lesion para la
pérdida de vision de la zona 2 debe afectar a la misma altura pero del lado izquierdo).
Por lo tanto, el distractor B), es incorrecto.

El 15% de los postulantes que abordaron la pregunta se incliné por el distractor C),
que sefiala que existira pérdida de vision en las areas temporales izquierda y derecha
(1 y 4), lo que también es incorrecto, ya que para que esto ocurra, la lesion se debe
situar en el quiasma 6ptico (donde se entrecruzan las fibras del nervio 6ptico).

Para descartar el distractor D), que sefala que se perdera el area visual de 1y 3,
los postulantes deben considerar que se produzca el mismo tipo de lesion que S, pero



en el lado contrario (derecho). Este distractor alcanzé 10% del grupo total que lo
abordé.

La opcion E) es incorrecta y fue elegida por el 7,8% del grupo que abordd la
pregunta. Esta opcion indica que la pérdida visual ocurrird en las areas 1y 2 que se
ubican en el mismo ojo (izquierdo). Esto sucede sélo si la lesion se produce en el
tracto éptico del lado izquierdo, por delante del quiasma 6ptico.

Debido al bajo porcentaje de repuestas correctas, que alcanzé el 26,5%, el item
resultd de alta dificultad para los postulantes, lo que llama notoriamente la atencién, ya
que este mismo tipo de esquema es utilizado frecuentemente para revisar los
contenidos referentes a las anomalias de la vision.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Electivo.

Area | Eje tematico: Procesos y funciones vitales.

Nivel: Il Medio.

Contenido: Estructura y funcion del ojo: propiedades opticas, respuestas a la
luz, y anomalias de la vision.

Habilidad cognitiva: Aplicacion.

Clave: A.

Dificultad: Alta.

§ PREGUNTA 20 (N° 66 en Facsimil) §

Si a un animal de laboratorio se le inhibe experimentalmente la sintesis de
glucagon, éste tendra problemas para

A) absorber glucosa a nivel del intestino delgado.
B) transportar glucosa al interior de las células.
C) mantener su temperatura corporal.

D) sintetizar glicoproteinas.

E) regular la glicemia.

COMENTARIO

Este item mide la habilidad de los estudiantes para aplicar sus conocimientos sobre
la regulacion hormonal a una situacién experimentada por un animal de laboratorio. En
el caso experimental, se inhibe la sintesis de una determinada hormona, generando
una alteracion metabolica que el estudiante debe identificar.

Para responder la pregunta el postulante debe recordar que la sintesis de
glucagon, hormona peptidica que se produce en las células alfa (a) de los islotes de
Langerhans pancreaticos, se produce y se secreta en respuesta a la disminucion de la
glicemia. Esta hormona actia a dos niveles: inhibiendo la sintesis de glicégeno y
estimulando su degradacion en el higado, que entrega la glucosa obtenida a la sangre
circulante; por otra parte, estimula la gluconeogénesis o sintesis de novo de glucosa a
partir de metabolitos como lactato o aminoacidos. Por ello el glucagén es considerado
una hormona hiperglicemiante, con funciones antagénicas a las de la insulina.

El item fue respondido correctamente por el 25,6% de los estudiantes que lo
abordaron. Este grupo logra asociar que la inhibicién de la sintesis de glucagén
imposibilita responder a una situacion de hipoglicemia, lo que provoca un problema de
regulacién de la concentracion adecuada de glucosa en la sangre.

Un 6,4% de los postulantes respondio el distractor A) que es incorrecto, pues el
glucagén no actua a este nivel. El animal no tendra problemas para absorber la
glucosa a nivel del intestino delgado.
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Por otra parte, el 8,8% de los estudiantes respondio el distractor B). Esta opcion es
incorrecta, puesto que el transporte de glucosa al interior de las células es estimulado
por insulina y no por glucagon.

El 3,84% de los estudiantes respondio el distractor C), que afirma que la
mantencion de la temperatura corporal sera el problema que tendra el animal. El
glucagoén no participa en este proceso, que ocurre a nivel de la membrana interna de
las mitocondrias, donde la proteina termogenina forma un canal por donde ingresan
protones a la mitocondria sin pasar por la ATP-sintasa.

Finalmente, el 2,8% de los postulantes respondi6 el distractor D), que indica que la
inhibicion de la sintesis del glucagon causara problemas para sintetizar glicoproteinas.
Se debe recordar que la mayor parte de las glicoproteinas son sintetizadas en los
ribosomas del reticulo endoplasmico rugoso. A medida que ingresan proteinas al
lumen del organelo, una enzima especifica cataliza la unién de una o varias moléculas
de oligosacarido a la proteina. La hormona glucagén no tiene efecto alguno sobre este
proceso de glicosilacion.

La omisién, que alcanzé al 52,6%, indica que es probable que estos contenidos, a
pesar de su importancia, sean desconocidos por los alumnos. El bajo porcentaje de
respuestas correctas indica que esta pregunta es de alta dificultad para los
estudiantes.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Electivo.
Area | Eje tematico: Procesos y funciones vitales.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Control hormonal y nervioso en la coordinacion e integracion de los
sistemas.

Habilidad cognitiva: Aplicacion.
Clave: E.
Dificultad: Alta.

!‘ PREGUNTA 21 (N° 67 en Facsimil) i

En pacientes que sufren trastornos del cerebelo se puede observar

A) movimientos bruscos y de gran amplitud de sus extremidades (balismo).
B) imprecision de sus movimientos finos (dismetria).

C) pérdida de la fuerza muscular.

D) temblor durante el reposo.

E) paralisis flaccida.

COMENTARIO

Para responder este item, el postulante debe ser capaz de integrar sus
conocimientos referentes al funcionamiento del cerebelo y como éste se veria afectado
bajo el padecimiento de una patologia. También debe recordar que, ademas de las
areas corticales cerebrales que controlan la actividad muscular, el cerebelo (junto con
los ganglios basales) es esencial para la funcion motora normal.

Para llegar a la respuesta correcta, el postulante debe considerar que el cerebelo
esta estructurado basicamente por tres grandes areas: el arquicerebelo, paleocerebelo
y neocerebelo, y cada una de ellas tiene funciones definidas. Por ejemplo, el
arquicerebelo o I6bulo floculonodular, participa en el control de los musculos axiales y
por lo tanto en el equilibrio, coordinando los movimientos de la cabeza y los ojos. Una
lesién de esta zona provoca una especie de tambaleo como “borrachera”, la cual se
denomina marcha ataxica.

El paleocerebelo o espinocerebelo recibe informacién procedente de la médula
espinal y esta encargado de regular los movimientos y el tono muscular. Una lesién de
esta zona produce principalmente deficiencias en la coordinacion, ya que coordina la
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actividad de musculos agonistas y antagonistas durante los movimientos. Regula la
relajacion del antagonista durante la realizacion del movimiento, y también la
contraccion del antagonista al final del movimiento para frenarlo cuando llega al
objetivo.

Por ultimo, el neocerebelo, que es considerado el componente dominante del
cerebelo humano, ocupa ambos hemisferios cerebelosos y sus aferencias provienen
de amplias areas de la corteza cerebral, por lo cual también se le denomina
cerebrocerebelo. Esta gran zona modula las aferencias de la corteza motora. Como el
lado derecho del neocerebelo controla la actividad de la corteza izquierda y ésta influye
en los movimientos de las extremidades derechas, el neocerebelo esta encargado de
regular la actividad motora del mismo lado del cuerpo. Las lesiones al neocrebelo
afectan por sobre todo a la zona distal de las extremidades, incluyendo el retraso del
inicio de los movimientos, la ataxia de las extremidades (incoordinaciéon) y una
reduccion del tono muscular. La ataxia de las extremidades produce asinergia (pérdida
de la sinergia de los movimientos), temblor intencional (oscilaciones al final de un
movimiento), entre otros. La hipotonia muscular provoca reflejos miofasicos pendulares
en la extremidad inferior. Las lesiones bilaterales del neocerebelo pueden ocasionar
disartria (habla lenta, mala pronunciacion, sinénimo de habla silabeante).

Si bien un 21,8% de los postulantes que abordaron la pregunta contestaron
correctamente, llama la atenciéon que existe un 12,8% que se inclina por el distractor
A), considerando que una lesion en alguna de las areas del cerebelo produciria
balismo. En este sentido, se debe dejar en claro que el balismo es un trastorno
caracterizado por un movimiento de lanzamiento violento e involuntario de las
extremidades, como consecuencia de una excesiva liberacion de dopamina en el
talamo debido a una desinhibicidon de los nucleos talamicos, que afecta a nivel cortical
y que produce una influencia excitadora sobre las areas motoras de la corteza
cerebral.

Otro grupo de postulantes se incliné por el distractor C), asegurando que una lesiéon
cerebelosa causaria la pérdida de la fuerza muscular. La eleccion que el 7,4% de los
postulantes realiza por este distractor muestra que aun no tienen clara la diferencia
entre el tono y la fuerza muscular, ya que es el espinocerebelo el encargado de la
regulacién del tono pero no de la fuerza.

Para descartar los distractores D) y E), que obtuvieron un 4,3% y un 7,4% de
respuestas, respectivamente, se debe recordar que las deficiencias de movimiento en
un paciente con dafo cerebeloso, sélo se observaran cuando el individuo trata de
realizar la actividad, por lo cual se descarta el distractor D). Finalmente, para descartar
E), basta recordar que la paralisis flaccida es un cuadro clinico caracterizado por una
disminucion o pérdida de fuerzas y tono muscular (flacidez) de una o mas
extremidades (espinal), pudiendo acompafiarse de participacion craneal.

Este item resulté con un 21,8% de respuestas correctas, lo que evidencia una alta
dificultad asociada. En tanto el porcentaje de respuestas omitidas, que alcanzé el
46,3%, indica que el contenido no es cabalmente conocido por los postulantes.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Electivo.
Area | Eje tematico: Procesos y funciones vitales.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Estructura de la neurona, conectividad, organizaciéon y funcion del
sistema nervioso en la regulacién y coordinacion de las funciones sistémicas, la
motricidad y el comportamiento.

Habilidad cognitiva: Aplicacion.
Clave: B.
Dificultad: Alta.

g; PREGUNTA 22 (N° 9 en Facsimil) si

En el altiplano, la presion parcial de oxigeno en el aire es menor que a nivel del
mar. ¢Qué opcion describe correctamente los mecanismos de adaptaciéon a la
altura de una persona que se traslada al altiplano?

A) Disminuye el contenido de hemoglobina en los glébulos rojos, lo que permite
un mejor intercambio del oxigeno y anhidrido carbénico en la altura.

B) Se incrementa el nudmero total de células sanguineas, lo que permite
aumentar la concentracion de oxigeno en la sangre.

C) Aumenta el numero de glébulos rojos y de hemoglobina, lo que produce un
aumento de la capacidad total de la sangre para transportar oxigeno.

D) Disminuye la neurotransmision a nivel muscular, lo que reduce la actividad
fisica realizada y produce aletargamiento.

E) Aumenta la cantidad de proteinas disueltas en el plasma, lo que disminuye el
nivel de anhidrido carbdnico de la hemoglobina.

COMENTARIO

En este item el postulante debe analizar y sintetizar la informacién proporcionada
en el enunciado, para luego evaluar cada una de las opciones y determinar cuales son
los mecanismos de adaptacion que el organismo utiliza para adaptarse a las
condiciones de un medio en altura.

Primero debe saber que la presion atmosférica disminuye gradualmente a medida
que la altura aumenta, y que una modificacién en la presidon atmosférica lleva implicita
una alteracion de las presiones parciales de los diferentes gases en los alvéolos, y por
lo tanto se modifica el equilibrio que normalmente existe entre el aire alveolar y la
sangre. Los quimioceptores situados en la aorta y en los cuerpos carotideos, al ser
muy sensibles a los cambios en la PO, en la sangre arterial, mandaran impulsos al
centro respiratorio, aumentando la ventilacion pulmonar. En resumen, los principales
medios por lo que se produce aclimatacion son: 1) un gran aumento de la ventilacion
pulmonar; 2) aumento del ndmero de eritrocitos; 3) aumento de la capacidad de
difusiéon pulmonar; 4) aumento de la vascularizacién de los tejidos, y 5) aumento de la
capacidad de las células de los tejidos para usar oxigeno a pesar de la PO, disminuida.

De esta manera, la primera respuesta aguda a la altitud es el aumento de la
ventilacion. Ademas, la disminucion de la presion parcial de O en los alvéolos influye
en la adquisicion de oxigeno por la hemoglobina. Para contrarrestar estas variaciones,
el organismo en la altura desarrolla mecanismos de compensaciéon que consisten
princgpalmente en un aumento en el numero de glébulos rojos, que puede llegar a los
7x10° glébulos rojos/mms, y un aumento en la concentracién de hemoglobina. Por
ende la clave es C), y se descarta el distractor A), pues ocurre justamente lo contrario,
ya que una disminucién del contenido de hemoglobina sélo acenttia la carencia de
oxigeno disponible en el organismo. A pesar de esto, el distractor A) fue elegido por el
6,9% de la poblacion que abordé el item.

Normalmente, ante la escasez de oxigeno, el organismo comienza a estimular la
produccién de eritropoyetina aumentando el hematocrito. La rapida produccién de los
glébulos rojos continla mientras persista el estado de hipoxia o hasta que se
transporten cantidades adecuadas de oxigeno a los tejidos, a pesar de la escasez de
este gas. Esto no tiene efecto sobre la concentracién de oxigeno en la sangre, y por
ende la opcion B) también es incorrecta, ya que esta opcién sefiala que aumentara la
concentracién de oxigeno en la sangre. A pesar de lo anteriormente expuesto, este
distractor fue elegido por el 4,3% de postulantes que abordaron el item.

Por otra parte, la opcion D) es incorrecta, ya que la actividad fisica en altura esta
muy disminuida con la hipoxia. Este efecto en el descenso de la capacidad de trabajo
es directamente proporcional a la disminucién de la tasa maxima de captacién de
oxigeno que pueda lograr el organismo, lo cual se ve reflejado en decaimiento,
somnolencia, fatiga mental y muscular, pero dicho fenémeno no tiene relacién con la
neurotransmisién a nivel muscular.

Finalmente, para descartar el distractor E), se debe tener en claro que debido a la
diferencia de presion con el medio externo, el organismo aumenta la produccion de
proteinas, elevando su concentracion en el plasma. Sin embargo, este aumento no
modifica las propiedades de transporte de anhidrido carbénico por parte de la
hemoglobina.



Este item presentd un alto porcentaje de omisién, que alcanzé el 40,6%. Dicho
porcentaje deja en evidencia la escasa integracion de contenidos referentes a cambios
fisiolégicos suscitados por la deuda de oxigeno en el organismo.

La pregunta resultd de una alta dificultad para los postulantes que la abordaron,
alcanzando un porcentaje de respuestas correctas de tan sélo 36,3%.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Comun.
Area | Eje tematico: Procesos y funciones vitales.
Nivel: | Medio.

Contenido: Disponibilidad de oxigeno y respiracion aerdbica o anaerobica.
Produccién de compuestos ricos en energia y sustancias de desecho. Deuda de
oxigeno en los musculos durante el ejercicio intenso.

Habilidad cognitiva: Andlisis, sintesis y evaluacion.
Clave: C.
Dificultad: Alta.

| PREGUNTA 23 (" 10 en Facsimiy

En los mamiferos, la extirpacién de los ovarios en una hembra recién fecundada
impide

I) la segmentacion del huevo.
II) lallegada del embrion al utero.
IIl)  la implantacién del embridn.

Es (son) correcta(s)

A) sdlol.

B) sdloll.

C) sdlolil.

D) sololyll.

E) sélollylil.
COMENTARIO

Esta pregunta mide la habilidad del postulante para analizar y evaluar las
consecuencias de la extirpacion de los ovarios en una hembra recién fecundada, en
relacion a acontecimientos que normalmente ocurren al cigoto y al embridn, y otros
que se dan en la interaccién entre el embrién y el endometrio uterino.

La pregunta resulté dificil, ya que fue respondida correctamente sélo por el 10,7%
de los postulantes. Este grupo es capaz de deducir que la extirpacion de los ovarios
implica ausencia de hormonas ovaricas necesarias para la implantacion del embrién.
En este contexto, el postulante debe recordar que, si hubo fecundacion, el foliculo
maduro que expulsé el dvulo se desarrollara como cuerpo luteo. Esta estructura puede
ser considerada como una glandula endocrina transitoria, ya que secreta estrogenos y
progesterona. Estas hormonas, especialmente la progesterona, cumplen un rol
importante para mantener un estado de embarazo después de la fecundacion. Los
estrogenos participan en la facilitacion de la actividad de los cilios o fimbrias de las
trompas de Falopio para impulsar el évulo recién fecundado hacia el uUtero. Sin
embargo, aunque dicha accién se vea disminuida por la extirpacion de las génadas, el
cigoto recién fecundado bajara por las trompas en direccion al utero apoyado por las
contracciones de este 6rgano. Por ende, se descarta el distractor B), que fue elegido
por el 5,8% de los postulantes.
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Un 7,3% de los postulantes respondio el distractor A) sdlo |, probablemente por no
distinguir que la segmentacién del huevo es un proceso autbnomo que ocurre mientras
el oocito fecundado desciende por la trompa de Falopio, antes de implantarse y estar
en situacion de recibir estimulacion hormonal materna. Ambas informaciones
anteriormente expuestas permiten excluir como correctas los distractores D) y E), que
alcanzaron el 10,9% y el 30,4, respectivamente.

A pesar de que el contenido evaluado por el item es ampliamente visto en aula
durante el segundo afio de ensefianza media, resulté con un 34,7% de omision, lo que
indica que estos contenidos deben ser reforzados.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Comun.
Area | Eje tematico: Procesos y funciones vitales.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Desarrollo embrionario y fetal humano, incluyendo el papel de la
placenta. Los cambios hormonales el embarazo parto y lactancia y la influencia
de factores ambientales.

Habilidad cognitiva: Andlisis, sintesis y evaluacion.
Clave: C.
Dificultad: Alta.

| PREGUNTA 24 (N° 68 en Facsimil 1

El siguiente grafico muestra la cuantificacion de anticuerpos de dos pacientes
infectados con el mismo virus a su llegada al hospital:

Paciente 1

A /

Paciente 2

Concentracion de
anticuerpos antivirales

>
Fr 0 1 1

Dias después de la infeccion

De este grafico, se puede deducir correctamente que

I)  la mayor cantidad de anticuerpos producidos por el paciente
1 se debe a la presencia de los linfocitos B de memoria.

II) el paciente 1 ha estado anteriormente expuesto a los
antigenos del virus.

Ill) el paciente 2 estd mas protegido contra la infeccion viral.

A) Soélol.
B) sSeloll.
C) Sololyll.
D) Sololly .
E) Lyl
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COMENTARIO

Para responder este item, los postulantes deben recordar que los virus son
parasitos intracelulares estrictos puesto que utilizan la maquinaria biosintética de las
células invadidas para expresar su informacion génica. Son reconocidos por el sistema
inmunolégico del hospedero como agentes extrafios o antigenos, lo que pone en
marcha mecanismos especializados para eliminar tanto a los virus libres como a las
células infectadas. En presencia de un determinado antigeno, los linfocitos B se
activan y proliferan, aumentando de tamafio y adoptando un aspecto de linfoblasto.
Algunos de estos linfoblastos se diferencian para formar células plasmaticas que
sintetizan grandes cantidades de proteinas, conocidas como anticuerpos o
inmunoglobulinas. Otro grupo permanecera como células inactivas, similares a las del
clon original, constituyendo las llamadas células de memoria. Estas, que ya estan
preparadas para reconocer al antigeno, circularan en la sangre por largo tiempo o
incluso durante toda la vida, y seran activadas frente a una nueva exposicion al mismo
antigeno. Por esta razon, el paciente 1 desarrolla una respuesta mas rapida y potente
frente a una posterior exposiciéon al mismo antigeno (respuesta inmune secundaria), lo
que explica la mayor concentracion de anticuerpos virales en comparacién con el
paciente 2. Este ultimo desarrolla una respuesta inmunoldgica debida a una primera
exposicion viral (respuesta primaria), caracterizada por un aumento lento y progresivo
de la concentracion de anticuerpos antivirales. Por lo tanto, sélo las aseveraciones | y
Il son correctas (opcion C) y la lll, incorrecta.

Un 36,9% de los postulantes contest6 correctamente el item. Los distractores D) y
E), que alcanzaron un 13% y 6,6% de respuestas, respectivamente, son incorrectos.

Si bien las aseveraciones 1) y Il) son verdaderas, ambos eventos son necesarios
para explicar la curva correspondiente al paciente 1. Luego, los distractores A) y B),
que alcanzaron un 2,4% y 5,9%, respectivamente, son incorrectos.

A pesar que el contenido que aborda el item es ampliamente tratado durante el
cuarto afio de ensefianza media, la pregunta presentd una alta dificultad y una omisién
del 35%.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Médulo: Electivo.
Area | Eje tematico: Procesos y funciones vitales.
Nivel: IV Medio.

Contenido: La respuesta inmune: memoria y especificidad. Seleccion clonal.
Tolerancia inmunoldgica.

Habilidad cognitiva: Andlisis, sintesis y evaluacion.
Clave: C.
Dificultad: Alta.

& PREGUNTA 25 (N° 11 en Facsimil) i
Una de las causas mas frecuentes relacionadas con el Sindrome de Down es

A) un cromosoma 21 extra.

B) un cromosoma 21 ausente.

C) ausencia del par cromosémico 21.
D) duplicacién del par cromosémico 21.

E) destruccion parcial de uno de los cromosomas del par 21.

COMENTARIO

Este item mide la habilidad del postulante para reconocer las causas que originan
la alteracion genética conocida como sindrome de Down. Este trastorno cromosémico
es uno de los mas comunes en el ser humano y ocurre aproximadamente en el 0,15%
de todos los nacimientos, pero su incidencia aumenta considerablemente con la edad
materna. Los individuos afectados presentan anomalias en el rostro, lengua, parpados,
manos y otras zonas del cuerpo, junto con retardo mental y fisico.

Una de las causas mas frecuentes del sindrome es la presencia de un cromosoma
21 extra, es decir una trisomia. Efectivamente, estudios citogenéticos han revelado que
esta trisomia es para la totalidad o parte del cromosoma 21; se cree que la no
disyuncion durante la meiosis es la causa del cromosoma extra. Por lo tanto, la opcion
correcta es A), que fue elegida por el 45,3% de los postulantes que abordaron la
pregunta, por lo que el item es considerado de mediana dificultad.

El distractor B), que indica que el sindrome es producto de la ausencia de un
cromosoma 21, fue elegido por el 10,3% de los postulantes que abordaron el item.
Este es incorrecto ya que, como se menciond anteriormente, se ha establecido que la
causa del sindrome es una trisomia y no una monosomia. De igual modo es falso el
distractor C), elegido por el 8,8% de la poblacion.

También son incorrectos los distractores D) y E), porque no se trata de una
duplicacion del par cromosomico ni de la destruccién parcial de uno de los
cromosomas del par 21.

La omisién alcanzé al 24% de la poblacién que abordd la pregunta, dejando de
manifiesto el desconocimiento de las causas que originan este sindrome. Esto no deja
de ser importante, considerando que este sindrome esta sefalado en forma explicita
en los contenidos relacionados con las enfermedades hereditarias en segundo afio
medio.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Moédulo: Comun.
Area | Eje tematico: Biologia humana y salud.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Enfermedades hereditarias e implicancias sociales de alguna de
ellas (por ejemplo, Sindrome de Down). Practica de ordenacion de cromosomas
(cariotipo).

Habilidad cognitiva: Reconocimiento.

Clave: A.

Dificultad: Media.

§ PREGUNTA 26 (N° 71 en Facsimil) i

Cuando una persona necesita consumir una mayor dosis de droga para tener el
mismo efecto que antes lograba con una dosis menor, se habla de

A) adiccion.

B) abstinencia.
C) dependencia.
D) saturacion.

E) tolerancia.



COMENTARIO

Esta pregunta mide la habilidad de los estudiantes para reconocer, directamente en
el enunciado, la definicién de tolerancia respecto al consumo de drogas.

Un 42,8% de los estudiantes que abordaron esta pregunta eligieron el distractor A)
adiccion, y un 20,3% de los estudiantes se inclind por responder el distractor C),
dependencia. Ambos distractores hacen referencia a dos estados avanzados en un
proceso que comienza cuando se consume por primera vez una droga, y se agrava a
través de la experimentacion y el abuso. Se llega asi a un punto donde se pierde el
autocontrol y predomina la preocupaciéon compulsiva por tener acceso a la droga y a
usarla continuamente, haciendo caso omiso de las consecuencias negativas
personales y sociales. Los postulantes que respondieron A) o C) probablemente
confunden la imposibilidad de evitar el consumo de drogas por voluntad propia con la
tolerancia. Este concepto se refiere a otro proceso mediante el cual el organismo se va
adaptando fisiolégicamente a la presencia regular de la droga, y requiere del aumento
progresivo de la dosis para lograr el mismo efecto de recompensa fisioldgica logrado al
inicio del consumo.

El distractor B) abstinencia, respondido por el 2,9% de los postulantes, se refiere a
la reaccion de malestar clinicamente significativa que tiene una persona dependiente
de una droga frente al cese o reduccion del consumo de ésta. El distractor D)
saturacion, respondido por el 2,7% de los alumnos, se refiere a la superaciéon de la
capacidad de asimilacién de alguna sustancia por el organismo.

Solo un 8,5% de los estudiantes omitié esta pregunta, por lo cual se considera que
es un tema conocido y tratado en el aula. Sin embargo, es necesario el reforzamiento
de este contenido, pues sélo un 22,6% de los estudiantes respondié correctamente la
clave, por lo cual esta pregunta es considerada como de alta dificultad.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Electivo.
Area/ Eje tematico: Biologia humana y salud.
Nivel: Ill Medio.

Contenido: Aspectos bioldgicos de la adiccion a las drogas que afectan el
comportamiento y los estados de animo.

Habilidad cognitiva: Reconocimiento.
Clave: E.
Dificultad: Alta.

g PREGUNTA 27 (N° 12 en Facsimil) ;
¢, Cuadl de las siguientes asociaciones hormona—o6rgano productor es correcta?

A) Vasopresina — suprarrenales.
B) Estrogeno — adenohipdfisis.
C) Glucagon — higado.

D) Aldosterona - rifion.

E) Insulina — pancreas.

COMENTARIO

Para responder este item, el postulante debe conocer el lugar especifico donde
ocurre la produccion de las diferentes hormonas mencionadas. Asi, en relacién al
distractor A), se debe recordar que la vasopresina es producida por el hipotalamo y
liberada en la neurohipdfisis, y no en las glandulas suprarrenales. Estas secretan
adrenalina y noradrenalina (médula suprarrenal) y corticosteroides (corteza
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suprarrenal). Este distractor, que es incorrecto, fue elegido por el 3,7% de los
postulantes.

Por otro lado, los estrégenos son sintetizados y liberados por el ovario, y no por la
adenohipdfisis. Esta glandula produce y secreta seis hormonas peptidicas: la hormona
de crecimiento, la corticotrofina, la hormona estimulante de la tiroides, la prolactina, la
hormona estimulante de los foliculos y la hormona luteinizante. Luego, la opcion B) es
incorrecta. Pese a que este contenido es basico para entender la accién hormonal en
el organismo, un 9,6% de los postulantes eligi6 esta opcién, probablemente
confundiendo contenidos que abordan la regulaciéon de las hormonas sexuales por la
hipdfisis.

Llama la atencién que, si bien en la ensefianza media debiera tratarse en
profundidad las acciones antagoénicas de insulina y glucagoén, y por ende el lugar de su
sintesis, el 11% de los postulantes que abordan el item creen que el glucagon es
sintetizado por el higado. Se debe recordar que ambas hormonas son sintetizadas por
el pancreas. El glucagén se produce en las células alfa (a), en los denominados islotes
de Langerhans. Por lo tanto, la opcién C) es incorrecta. Cuando el organismo requiere
elevar la glicemia, las células alfa del pancreas sintetizan y liberan glucagén, que
estimula la degradacién de glicogeno en el higado, con la consiguiente liberacion de
glucosa hacia la sangre.

Para descartar el distractor D), el postulante debe recordar que la aldosterona es
una hormona mineralocorticoide que no es producida por el riién, sino por las
glandulas suprarrenales. Es sintetizada en la corteza suprarrenal, secretada por la
zona glomerular y actua sobre el riidn como un importante regulador de la reabsorcién
de sodio y secrecion de potasio por los tubulos renales.

Los postulantes que contestaron correctamente (opcién E) saben que la insulina, al
igual que el glucagon, es sintetizada y secretada por los islotes de Langerhans (células
beta en el caso de la insulina) en el pancreas.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Comun.
Area | Eje tematico: Biologia humana y salud.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Uso médico de hormonas, en el control y promocién de la fertilidad,
el tratamiento de la diabetes, y el desarrollo.

Habilidad cognitiva: Reconocimiento.
Clave: E.
Dificultad: Alta.






ANALISIS DE PREGUNTAS DE CIENCIAS
SUBSECTOR FiSICA — PREGUNTAS 19 a 27

§ PREGUNTA 19 (N° 30 en Facsimil) ’i

De las siguientes unidades, ¢ cual(es) expresa(n) rapidez?

ano

ano -luz

)] _—
dia
km

ano -luz

1)

A) Sdlol.
B) Sololl.
C) sadlolll.
D) Sololyll.
E) Lty

COMENTARIO

Este item corresponde al area tematica de Mecanica, en particular al eje El
Movimiento de Il Medio, y mide la capacidad de los postulantes para identificar
unidades de rapidez.

La rapidez se define como distancia recorrida, d, en un determinado tiempo, t; esto
es v =%. Por ende, la unidad de medida para la rapidez resulta ser la razén entre una

unidad de medida de distancia (centimetros, metros, kilometros, entre otras) y una
unidad de medida de tiempo (segundo, hora, dia, mes, afios, etc.). Considerando lo
anterior, es directo ver que la afirmacion |) es correcta. Para verificar las otras
afirmaciones se debe recordar que la unidad “afio—luz” indica la distancia que recorre
la luz en un afo, siendo por tanto una unidad de distancia, razén por la cual la
afirmacion Il) es correcta y la afirmacion lll) incorrecta. Concluyendo, la clave para esta
pregunta es la opcion D).

Este item resultd particularmente dificil para los postulantes, ya que sélo un 16%
llegd a la opcidn correcta y la omitié el 38% de quienes rindieron la prueba.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Comun.
Area | Eje tematico: Mecanica / El Movimiento.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Caracterizacion y analisis de movimientos rectilineos. Conceptos de
desplazamiento, velocidad y aceleracién, en su aspecto intuitivo y su formulacion
grafica y analitica.

Habilidad cognitiva: Reconocimiento.
Clave: D.
Dificultad: Alta.
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!‘ PREGUNTA 20 (N° 62 en Facsimil) §

El siguiente gréfico representa la posicidon con respecto al tiempo de dos
vehiculos, P y Q, que se mueven a lo largo de un camino recto:

x(m) A

T t(s)

De acuerdo a esta informacion, se afirma que

1)  Q es mas rapido que P en el instante T.
II) P comenzo6 a moverse antes que Q.
)  Qalcanz6 a P en el instante T.

Es (son) correctas

A) solol.
B) sodlo Il
C) sdlolll.
D) sélolyll
E) Lyl

COMENTARIO

Este item corresponde al area tematica de Mecanica, en particular al eje El
Movimiento de Il Medio, y mide la comprensién que tienen los postulantes del
movimiento rectilineo, el cual se presenta de manera grafica.

En el grafico se observa que Q se mantiene en la misma posicion durante mas de
la mitad del tiempo T, y luego comienza a moverse, y P se mueve desde el inicio del
tiempo, por lo que la afirmacion Il) es correcta. Por otro lado, ambos vehiculos se
mueven en la misma direccion y sentido, siendo en el tiempo T cuando se encuentran.
Dicho de otra forma, Q alcanza a P en el instante T, y por consiguiente la afirmacion
) es correcta.

Para verificar la afirmacion 1) es necesario recordar que la pendiente de la recta en
un grafico de posicidén en funciéon del tiempo corresponde a la velocidad. Entonces,
dado que la pendiente de la recta para el vehiculo Q en el tiempo T es mayor que para
el vehiculo P en el mismo tiempo, se tiene que la velocidad es mayor para Q que para
P; en otras palabras, Q es mas rapido que P en el instante T. Dicho lo anterior, la
afirmacion |) es correcta.

Por consiguiente, la clave es la opcion E).

Este item resulté con una dificultad media para los postulantes, ya que el 50% llegd
a la opcion correcta y la omitié el 16%. Este ultimo antecedente indica que es una
materia vista en la sala de clases. Sin embargo, llama la atencidn que el distractor que
mas eligieron fue el C), con un 22%. Esta opcién corresponde a la lectura directa del
grafico, pero los lectores no realizan la comparaciéon de los movimientos entre ambos
vehiculos.
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Electivo.

Area / Eje tematico: Mecanica / El movimiento.

Nivel: Il Medio.

Contenido: Caracterizacion y analisis de movimientos rectilineos. Conceptos de
desplazamiento, velocidad y aceleracién, en su aspecto intuitivo y su formulacién
grafica y analitica.

Habilidad cognitiva: Comprension.

Clave: E.

Dificultad: Media.

gﬁDREGUNTA 21 (N° 31 en Facsimil)‘_.gi

La parabola del grafico representa la distancia recorrida, en funcién del tiempo,
para un objeto que se mueve en linea recta.

d 4

do

v

¢Cual de los siguientes graficos corresponde a la aceleracion en funcion del
tiempo?

A) a4 B) at
|
to t to 't
c) a4
ty t
E)

COMENTARIO

Este item corresponde al area tematica de Mecanica, en particular a EI Movimiento
de Il Medio, y mide la comprensién que tienen los postulantes de la relacion que existe
entre la distancia recorrida de un movil y su aceleracion.

Una manera de resolver este problema es considerar que todo movimiento con
L . . 1
aceleracion constante tiene una trayectoria de la forma x(t)=xq +v0t+5at2, es

decir, cuadratica en el tiempo. Por lo tanto, como la trayectoria es parabdlica, la
aceleracion debe ser constante. Por ende, la opcion correcta es la B).

Este item resulté con una alta dificultad para los postulantes, pues sélo un 16%
llegd a la opcidn correcta y la omitio el 39% de quienes rindieron la prueba.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Médulo: Comun.
Area | Eje tematico: Mecanica / El Movimiento.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Caracterizacion y andlisis de movimientos rectilineos. Conceptos de
desplazamiento, velocidad y aceleracion, en su aspecto intuitivo y su formulacion
grafica y analitica.

Habilidad cognitiva: Comprension.

Clave: B.

Dificultad: Alta.

' PREGUNTA 22 (N° 28 en Facsimil) |

Un movil se mueve con fuerza neta igual a 12 N, experimentando una aceleracion

m ) . . . e
de 6 — - ¢, Qué pasa con esta fuerza, si en otro instante de su recorrido el movil
s

. m
desarrolla una aceleracion de 3 —- ?
s

A) Disminuye en 6 N.
B) Aumentaen6 N.

C) Disminuye en 9 N.
D) Aumentaen9N.

E) Se mantiene en 12 N.

COMENTARIO

Este item corresponde al area de Mecanica, en particular al eje tematico El
Movimiento, correspondiente a Il Medio, y mide la capacidad de los postulantes para
relacionar la fuerza con la aceleracion.

En la primera parte del enunciado se entrega la aceleracion para una fuerza neta
particular. Con esta informacion y la utilizacion del 2° principio de Newton, se puede
calcular la cantidad de masa del mévil involucrado:

F=m-a
12=m-6
2=m
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La Universidad de Chile aplicara durante el mes de septiembre la Prueba
Experimental PSU de Lenguaje y Comunicacion, Matematica, Historia y
Ciencias Sociales y Ciencias a 70 mil alumnos de IV Medio de establecimientos
de todo el pais. Los alumnos seleccionados aleatoriamente seran informados
directamente por su colegio.

Estas pruebas experimentales cuentan con las mismas condiciones de la
aplicacion oficial de diciembre préoximo.

1A

Estacion Central Providencia Peialolén-La Reina  Maipu Melipilla
Santiago Las Condes La Florida Puente Alto Talagante-Penaflor
Independencia Nuioa San Miguel San Bernardo
Recoleta Macul La Cisterna Buin

3 Lt — A 4 4.1
Arica Coquimbo Valparaiso Curico Concepcion Puerto Montt
Iquique Ovalle Viia del Mar Talca Talcahuano Coyhaique
Calama Los Andes Quilpué Linares Temuco Punta Arenas
Copiapo San Felipe Rancagua Chillan Valdivia

La Serena Quillota San Fernando Los Angeles Osorno
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Asi, la masa del moévil resulta ser de 2 kg. Ahora se tienen los datos necesarios para
calcular a qué fuerza neta debe estar sometido el mdévil para que desarrolle una

aceleracion de 3 m . Utilizando nuevamente el 2° principio de Newton se obtiene:

52
F=2.3
F=6
F=6N

Por lo tanto, al relacionar la fuerza inicial (12 N) con la fuerza final (6 N) se tiene
que la fuerza disminuye en 6 N. Por ende, la clave es la opcion A).

Este item lo omite un 42% de los postulantes y el 39% lo responde correctamente.
Llama la atencidon estos porcentajes de respuesta, pues bdasicamente se puede
interpretar que, si bien es un tema ampliamente tratado en la sala de clases, solo en la
mitad de los casos los alumnos comprenden la aplicacion que puede tener esta
materia.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Comun.

Area/ Eje tematico: Mecanica / EI Movimiento.

Nivel: Il Medio.

Contenido: Fuerza que actua sobre un mavil y su aceleracion.
Habilidad cognitiva: Andlisis, sintesis y evaluacion.

Clave: A.

Dificultad: Media.

& PREGUNTA 23 (N° 29 en Facsimil) §

Los cuerpos M y N de masa 2 kg y 4 kg, respectivamente, se dejan caer

. . . . m

libremente, impactando el suelo con la misma rapidez de 20 — . De acuerdo a
S

esto, se afirma que

I) la aceleracion del cuerpo M es la mitad de la aceleracion
de N.

Il)  ambos fueron soltados desde la misma altura.
Ill) los tiempos de caida de ambos cuerpos fueron los mismos.

Es (son) correcta(s)

A) solol.

B) sdlo ll.

C) sololll.

D) sololy il

E) sélollylil.
COMENTARIO

Este item pertenece al area tematica de Mecanica, en particular al eje de El
Movimiento correspondiente a Il Medio, y mide el nivel de comprension que tienen los
postulantes sobre la caida libre de los cuerpos cerca de la superficie terrestre.

El enunciado sefala que el movimiento de ambos cuerpos es “caida libre”, lo que
significa que se dejan caer partiendo del reposo y no se consideran los efectos del
roce con el aire.

Cuando se trata de cuerpos que caen, la aceleracion a la que estan sometidos es
la aceleracion de gravedad, por lo que la afirmacién I) es incorrecta.

Para verificar la segunda afirmacion se debe recordar que, como no se consideran
los efectos del roce con el aire, existe conservacion de energia mecanica para cada
uno de los objetos.

Para el cuerpo M, la conservacién de energia mecanica, tomando el momento
inicial cuando se deja caer (energia potencial maxima) y el final justo antes de que el
cuerpo choque con el suelo (energia cinética maxima), se tiene que:

1
mpy gh= —va2
2

donde my, es la masa de M, g es la aceleracion de gravedad, h es la altura desde la
que se deja caer y v la rapidez con la que impacta el suelo. Simplificando la masa del
cuerpo M, la ecuacion resultante es

1
=—V2

2

Nétese que la ecuacion resultante es independiente de la masa del objeto que cae.
Por lo tanto, se obtiene la misma ecuacion para el cuerpo N.

Asi, como la rapidez con la que impactan el suelo es la misma, también la altura
desde la que se sueltan debe ser la misma. Por lo tanto, la afirmacion Il) es correcta.

Ahora bien, como la altura desde la que se dejan caer los cuerpos es la misma, el
tiempo que tardan en tocar el suelo también sera el mismo. Por consiguiente, la
afirmacion Ill) es correcta.

La clave resulta ser entonces la opcion E).

Este item presenta una omisién del 37% y solo un 26% de los postulantes contesta
correctamente.

gh

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Moédulo: Comun.
Area | Eje tematico: Mecanica/ El Movimiento.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Fuerza de gravedad cerca de la superficie de la Tierra. Calculo
itinerario de un objeto en movimiento.

Habilidad cognitiva: Comprension.
Clave: E.
Dificultad: Alta.



!‘ " PREGUNTA 24 (N° 63 en Facsimil) ’i

Se construye una balanza de brazos desiguales mediante una barra de masa
despreciable que se apoya en el punto O, como muestra la figura. Todas las
marcas en la barra son equidistantes.

O

Si en el extremo izquierdo de la barra se coloca una pesa de 20 N, ;en qué punto
habria que ejercer una fuerza F vertical hacia abajo de 10 N, para mantener la
balanza en equilibrio?

A) En el punto P.
B) Enelpunto Q.
C) EnelpuntoR.
D) Enelpunto S.
E) En ninguno de esos puntos.

COMENTARIO

Este item corresponde al area tematica de Mecdanica, en particular al eje El
Movimiento, correspondiente a Il Medio, y mide la capacidad de aplicar el concepto de
torque en una situacion cotidiana.

El enunciado pide que la balanza se mantenga en equilibrio al colocar dos pesas,
una en cada brazo. En particular, esto quiere decir que los brazos de la balanza no
roten. Entonces, la condicién que se debe exigir es que la suma algebraica de los
torques de las fuerzas que se aplican en cada brazo sea igual a cero. Cuando la fuerza
F es perpendicular al brazo de giro, el torque, t, se define como: t=F-d, siendo d la
distancia entre el eje de giro y el lugar donde se aplica la fuerza F.

Para facilitar los calculos, la distancia entre dos marcas consecutivas de la barra se
nombrara d. Asi, la pesa de 20 N esté a una distancia de 2d del punto O. Entonces, al
calcular el torque producido por esta pesa, resulta:

t=20-2d
t=40d
De igual forma, para la pesa de 10 N, la distancia a la que se coloca la pesa del
punto O, se llamara D. Por consiguiente, el torque producido resulta ser:
t=10-D
Entonces, para mantener en equilibrio la balanza, ambos torques deben ser
iguales. Es decir:

40d =10D

p-24
10

D=4d

Entonces, la pesa de 10 N se debe poner a una distancia de 4d del punto O, lo que
corresponde al punto S. Por lo tanto, la clave es la opcién D).
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Electivo.

Area | Eje tematico: Mecanica / El Movimiento.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Torque y su relacion con la rotacion.
Habilidad cognitiva: Aplicacion.

Clave: D.

Dificultad: Media.

| PREGUNTA 25 (N° 68 en Facsimil 1

Un objeto se mueve con rapidez constante, a lo largo de una trayectoria circular.
Si se considera una sola vuelta, ¢ cual(es) de las siguientes afirmaciones es (son)
correcta(s)?

)  El desplazamiento es cero.
I)  Larapidez promedio es cero.
Ill)  La aceleracion es cero en todo instante.

A) Sdlo .
B) Sdloll.
C) solo .
D) selolylil.
E) Sélollylll.

COMENTARIO

Este item corresponde al area y eje tematico de Mecanica, correspondiente a
Il Medio, y mide los conocimientos basicos que debe poseer el postulante sobre
movimiento circular uniforme.

En este sentido, para verificar la primera afirmacion, es necesario recurrir a la
definicion de desplazamiento, esto es: posicion final menos la posicion inicial. Como se
habla de una vuelta, entonces ambas posiciones son la misma, con lo cual la
afirmacion ) es verdadera.

En cuanto a la segunda afirmacion, el enunciado sefiala que el objeto se mueve
con rapidez constante, por lo que la rapidez promedio corresponde a la rapidez
constante indicada anteriormente, y esta ultima se define como distancia dividida por
tiempo. Como la distancia recorrida es distinta de cero, la rapidez no puede ser cero, lo
que hace la afirmacion Il) incorrecta.

Finalmente, para verificar la tercera afirmacion, sélo se necesita recordar que para
tener un movimiento en una trayectoria circular la aceleraciéon no puede ser nula,
debido a que la aceleracion es la variacion de la velocidad y en un movimiento circular
la velocidad cambia a cada instante. Por lo tanto, la afirmacion Ill) es incorrecta.

De acuerdo a lo anterior, la clave es la opcion A).

Esta pregunta tuvo una omisiéon del 17%, lo que indica que este tema es
ampliamente conocido por los postulantes. Sin embargo, so6lo el 27% responde
correctamente, siendo el distractor mas elegido el D), donde se incurre en el error de
creer que la aceleracion es cero porque la rapidez es constante, olvidando el caracter
vectorial de la velocidad.
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Electivo.
Area | Eje tematico: Mecanica / Mecanica.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Movimiento circular uniforme. Velocidad lineal y velocidad angular.
Concepto vectorial de la velocidad. Aceleracion centripeta.

Habilidad cognitiva: Comprension.
Clave: A.
Dificultad: Alta.

' PREGUNTA 26 (N° 69 en Facsimi) 1

Dos nifios, Maria (M) y Nicanor (N), estan sentados en un carrusel a distancias r1
y rz del centro O, como muestra el esquema:

Si el carrusel esta girando, ¢jcual de las siguientes opciones es verdadera,
respecto al movimiento de los nifios?

A) Ambos tienen la misma velocidad tangencial.

B) La aceleracion centripeta de M es mayor que la de N.
C) Ambos tienen la misma velocidad angular.

D) La velocidad angular de N es mayor que la de M.

E) Ambos tienen la misma aceleracion centripeta.

COMENTARIO

Este item pertenece al area tematica de Mecanica, correspondiente a Ill Medio, y
mide la capacidad que tienen los postulantes de comparar las velocidades y la
aceleracion centripeta presentes en un movimiento circular.

La velocidad angular, ®, en un movimiento circular, se refiere al cambio en el
desplazamiento angular respecto al tiempo, es decir, como cambia el angulo, o, que
describe el movimiento en funcién del tiempo, t, como se observa en la siguiente
figura:

Ao
At

Como el angulo que describen ambos nifios es el mismo, entonces se tiene que
sus velocidades angulares son las mismas. Por ende, la clave es la opcion C), y la
opcién D) es, automaticamente, incorrecta.

Para verificar la falsedad de las otras opciones basta recordar que tanto la
aceleracion centripeta como la velocidad tangencial dependen de la distancia al eje de
giro del movimiento.

En efecto, la velocidad tangencial, v, se puede calcular como: v =or, donde ® es
la velocidad angular y r la distancia al eje de giro.

Por lo tanto, como rq <ry, la velocidad tangencial de M es menor que la de N

(ory <ory ). Asi, la opcion A) es incorrecta.
La aceleracion centripeta, a., de un punto de un cuerpo en rotaciéon se puede

calcular como: a. =w?r, donde o es la velocidad angular y r la distancia al eje de

giro. Nuevamente, como rq <r,, la aceleracion centripeta de M es menor que la de N

((02 r < w? ro ), por lo cual las opciones B) y E) son incorrectas.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Electivo.
Area | Eje tematico: Mecanica / Mecanica.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Movimiento circular uniforme. Velocidad lineal y velocidad angular.
Concepto vectorial de la velocidad. Aceleracion centripeta.

Habilidad cognitiva: Andlisis, sintesis y evaluacion.
Clave: C.
Dificultad: Alta.

| PREGUNTA 27 (N 71 en Facsimil 1

Considere que la masa de la Tierra es ochenta veces la masa de la Luna y que el
radio de la Tierra es cuatro veces el radio de la Luna. Si F es la magnitud de la
fuerza que la Tierra ejerce sobre la Luna, la magnitud de la fuerza que la Luna
ejerce sobre la Tierra es

F
A) 30
B) F
F
C) 7
F
) 2
E) cero
COMENTARIO

Este item pertenece al area tematica de Mecanica, en particular al tema de El
Movimiento, correspondiente a Il Medio, y mide la comprension que tienen los
postulantes del principio de accién y reaccion.

El tercer principio de Newton, de accidon y reaccion dice que: Si el cuerpo R ejerce
una fuerza sobre el cuerpo P (una “accion”), entonces P ejerce una fuerza sobre el
cuerpo R (una “reaccion”). Estas fuerzas tienen la misma magnitud pero sentidos
opuestos, y actian sobre diferentes cuerpos.



Entonces, como la magnitud de la fuerza que la Tierra ejerce sobre la Luna es F
(accion), la magnitud de la fuerza que la Luna ejerce sobre la Tierra (reaccién) es
también F. Por ende, la clave es la opcion B).

Este item tiene una omision del 51% y solo el 17% de los postulantes responde
correctamente. Llama la atencion la alta omisién, pues evidencia una incorrecta
apropiacion de un principio fisico presente habitualmente, incluso en la jerga cotidiana,
donde si bien es conocido su enunciado, la aplicacion de este principio resulta muy
poco intuitiva.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Médulo: Electivo.

Area / Eje tematico: Mecanica / El Movimiento.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Fuerza de accion y reaccion.
Habilidad cognitiva: Comprension.

Clave: B.

Dificultad: Alta.
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ANALISIS DE PREGUNTAS DE CIENCIAS
SUBSECTOR QUIMICA — PREGUNTAS 19 a 27

gﬁ PREGUNTA 19 (N° 48 en Facsimil) i

Los electrones de valencia de los elementos representativos pueden participar en
la formacion de enlaces quimicos. De las siguientes configuraciones
fundamentales, ¢ cual(es) tiene(n) 4 electrones de valencia?

) 1s?2s?
Iy 1s?2s% 2p?
ny 1s®2s?2p*

A) Sélo |.
B) Sdloll.
C) sololll.
D) soeloly 1.
E) I,y

COMENTARIO

La configuracion electrénica de un atomo indica la forma como estan distribuidos
los electrones entre los distintos orbitales atdmicos. Particularmente, los electrones de
valencia de los elementos representativos son los que en el estado fundamental
ocupan el nivel energético mas externo y participan en la formacién de enlaces
quimicos. El ultimo nivel se identifica por el numero cuantico principal n, que aparece
como coeficiente en la configuracion. De acuerdo con esto, en las tres proposiciones
presentadas, el nivel mas externo es n = 2. De las tres proposiciones, solo Il) presenta
cuatro electrones en este nivel, por lo tanto la opcion B) es la correcta.

La pregunta resultd dificil, ya que solo un 26% de los alumnos contestd
correctamente. Un buen porcentaje (18%) contestd la opcion incorrecta A), denotando
un desconocimiento respecto al concepto de electrones de valencia. La omision
alcanzo el 34%.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Comun

Area | Eje tematico: Estructura atémica / El enlace quimico.

Nivel: Il Medio.

Contenido: Fundamentacion de la Teoria del Enlace de Valencia; energia de enlace.
Habilidad cognitiva: Comprension.

Clave: B.

Dificultad: Alta.



f' PREGUNTA 20 (v 64 en Facsimil 1

¢, Cudl(es) de los siguientes compuestos es (son) idnico(s)?

) CsCl

i) BrCl

Iy  CsBr
Electronegatividades: Cesio Bromo Cloro
(Cs) (Br) (Ch
0,7 2,8 3,0

A) Solol.
B) sololl.
C) sdlolyll.
D) soélolylil.
E) Ly

COMENTARIO

El enlace i6nico que presenta un compuesto es el resultado de las fuerzas
electrostaticas imperantes entre iones con carga opuesta. Estos iones se forman a
partir de la transferencia total de uno o mas electrones de un atomo a otro. El atomo
que cede electrones se transforma en catién y el que los gana se convierte en un
anion. Esto sucede cominmente entre un metal y un no metal.

Otra forma de verificar el caracter i6nico de un enlace es considerando las
electronegatividades de los elementos que lo forman. Esto es, mientras mayor sea la
diferencia de electronegatividades entre el metal y el no metal, mas idnico sera el
enlace. Una aproximacion a este punto es que los compuestos idnicos suelen tener
diferencias de electronegatividades superiores a 2. Asi, de acuerdo con la tabla, se
confirma que la opcion correcta es la D).

La pregunta presenta un 33% de respuestas acertadas, con una omision del 50%.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Médulo: Electivo.

Area | Eje tematico: Estructura atémica / El enlace quimico.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Enlaces idnicos, covalentes y de coordinacion.
Habilidad cognitiva: Aplicacion.

Clave: D.

Dificultad: Alta.

!‘ PREGUNTA 21 (N° 65 en Facsimil) i

¢,Cual de las siguientes es la mejor estructura de Lewis para la molécula COCI,?

HOH

A) Cl—CfCI
HOH

N |

B) :(.L‘.I—Cfglz
: 0:

C) :(:Z:I—C:éZ:I:
: 0

A

D) :Cl—Q*Ch
:C:

O |

E) :CEI—Q*(EI:

COMENTARIO

Una estructura o diagrama de Lewis es la representacion de los electrones del
ultimo nivel de los atomos. Estos electrones, llamados electrones de valencia, pueden
estar apareados 0 no y se indican con puntos alrededor del simbolo del elemento. Los
puntos se colocan en los cuatro lados del simbolo quimico. Cada lado puede dar
cabida a dos electrones como maximo. Los cuatro lados del simbolo son equivalentes;
la colocacion de dos electrones en un lado o de uno a cada lado es arbitraria, como se
puede observar en la siguiente figura:

' Xe

La molécula de COCI; se ordena siguiendo la regla del octeto, esto es, cada atomo
diferente del hidrégeno, tiende a formar enlaces estables cuando se rodea de ocho
electrones de valencia, adoptando la estructura del gas noble mas cercano.

En moléculas como la de esta pregunta, el atomo que se sitia al centro es de
menor electronegatividad que los atomos ligantes. En el presente caso, el atomo
central es carbono y por lo tanto la estructura E) no es aceptable. Al realizar un
recuento de los electrones de valencia de cada atomo, la molécula debe poseer 24
electrones de valencia. Solo las estructuras de las opciones A) y B) poseen 24
electrones, mientras que las de C), D) y E), poseen 26 electrones. La ultima condicién
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para dirimir entre A) y B) es que cada atomo esté rodeado de un octeto de electrones,
lo cual no cumple el oxigeno en la opcién A), de modo que la opcidn correcta es B).

La pregunta result6 de dificultad mediana, puesto que fue respondida
correctamente por el 45% de los estudiantes, con una omision del 32%. El porcentaje
restante se distribuyé homogéneamente en las otras alternativas, lo que revela un
conocimiento parcial sobre el tema.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Maodulo: Electivo.
Area / Eje tematico: Estructura atémica / El enlace quimico.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Fundamentacion de la Teoria del Enlace de Valencia; energia de
enlace.

Habilidad cognitiva: Analisis, sintesis y evaluacion.
Clave: B.
Dificultad: Media.

§ - PREGUNTA 22 (N° 49 en Facsimil) ;

En la siguiente molécula, ¢cual enlace carbono — carbono es de menor

longitud?
1 2 3 4 5 6
CH;— CH=—=CH—C = C—CHj

A) C; - C,

B) C; - Cs

C) Cs - C4

D) ¢, - Cs

B,

COMENTARIO

Los hidrocarburos estan constituidos por atomos de carbono e hidrégeno. Se sabe
que los atomos de carbono pueden formar enlaces simples, dobles o ftriples. Las
diferencias entre ellos se ven, particularmente, en sus energias y longitudes de enlace.

Cuando dos atomos forman un doble enlace entre ellos, requieren un mayor
acercamiento para producir un recubrimiento favorable entre los respectivos orbitales.
Esto es aln mas severo cuando se forma un enlace triple, donde el acercamiento es
mayor. De modo que el enlace mas corto esta entre los atomos C4 y Cs. Esta
interpretacion cualitativa se puede corroborar con la siguiente tabla, en la que ademas
se observa un aumento de la energia de enlace a medida que crece la cantidad de
enlaces entre dos atomos de carbono:

Energia de Longitud de
Enlace enlace enlace
(kJ/mol) (A)
c-C 368 1,54
c=C 636 1,33
C=C 837 1,20

En la tabla se observa que el enlace C = C es de menor longitud porque resulta de
compartir seis electrones en lugar de dos, que corresponde al mas simple. Por otra
parte, el enlace triple energéticamente es el mas fuerte, ya que requiere mayor energia
para su rompimiento.

Los estudiantes conocen escasamente el tema, pues responde correctamente sélo
un 27% de ellos, con una omision del 52%.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Médulo: Comun

Area / Eje tematico: Estructura atémica / El enlace quimico.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Longitud y angulo de enlace, isomeria.
Habilidad cognitiva: Analisis, sintesis y evaluacion.

Clave: D.

Dificultad: Alta.

§ PREGUNTA 23 (N° 77 en Facsimil) ,i
En la siguiente reaccion nuclear:
Mg + jHe —» [H + X
X representa a

A) Zp
B) %Na
C) faMg
D) %Al

E) @si

COMENTARIO

Una reaccioén nuclear, como toda transformacion fisica o quimica, debe cumplir con
la ley de conservacion de la materia; por lo tanto, se debe conservar el niumero de
particulas subatomicas. Esto es, la suma de protones y neutrones de los nucleos de
los reactantes debe ser igual a la suma de los protones y neutrones de los nucleos de
los productos, y la suma de los nimeros atomicos de los reactantes debe ser igual a la
de los productos. Lo mismo sucede con los niumeros masicos.

Por lo tanto, para la reacciéon dada, en el numero atémico (Z) se debe cumplir la
siguiente igualdad:

12 +2=1+272 =2 =13

Con solo saber el valor del niumero atéomico de X es posible descartar los
distractores A), B), C) y E)

Si ademas despejamos el numero masico de X, se obtiene:

25 + 4 =1+ A => A =28



Comparando los valores obtenidos, queda claro que la respuesta correcta es la
opcion D).

El item fue respondido correctamente por el 61% de los estudiantes, con una
omision del 28%.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Médulo: Electivo.

Area | Eje tematico: Estructura atémica / Fendémenos nucleares y sus
aplicaciones.

Nivel: IV Medio.

Contenido: Is6topos y estabilidad nuclear. Radiactividad natural y cinética de
desintegracion. Concepto de vida media y de serie radiactiva. Datacién de objetos
de interés arqueoldgico e histérico.

Habilidad cognitiva: Aplicacion.
Clave: D.
Dificultad: Baja.

g‘ PREGUNTA 24 (N° 78 en Facsimil) i

Un isétopo de un elemento determinado tiene una vida media de 500 afios.
Considerando una muestra inicial de 1,0 g de este is6topo, ¢qué cantidad
permanece sin desintegrarse al cabo de 1500 afios?

A) 0,500¢
B) 0,250 ¢
C) 0,1125¢g
D) 0,062 ¢
E) 0,031g

COMENTARIO

La vida media de un isétopo radiactivo es el tiempo que tarda una muestra del
elemento en reducirse a la mitad de su cantidad inicial. Vale decir, transcurrido un
tiempo de vida media, se ha desintegrado la mitad de la muestra.

Si el nucleo radiactivo presenta un tiempo de vida media de 500 afios significa que
al cabo de ese tiempo queda la mitad de la masa inicial de 1,0 g. De la misma forma, al
cabo de otros 500 afios se habran desintegrado 0,25 g més, y al transcurrir 500 afios
mas se habran desintegrado 0,125 g mas. Esto significa que después de 1500 afios se
habra desintegrado un total de 0,875 g (0,5 g + 0,25g + 0,125 g) del elemento,
permaneciendo sin desintegrar 1,0 g — 0,875 g = 0,125 g.

Por lo tanto, aplicando el concepto de vida media, es posible establecer que la
opcion correcta es la C).

La pregunta resultd de dificultad mediana, puesto que fue respondida
correctamente por el 36% de los estudiantes y tuvo un 45% de omision.
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Maédulo: Electivo.

Area |/ Eje tematico: Estructura atémica / Fendmenos nucleares y sus
aplicaciones.

Nivel: IV Medio.

Contenido: Is6topos y estabilidad nuclear. Radiactividad natural y cinética de
desintegracion. Concepto de vida media y de serie radiactiva. Datacién de objetos
de interés arqueoldgico e histdrico.

Habilidad cognitiva: Aplicacion.
Clave: C.
Dificultad: Media.

!a PREGUNTA 25 (N° 41 en Facsimil) si

¢ Cual afirmacion caracteriza al petroleo?

A) Es un compuesto sintético.

B) Es una mezcla de hidrocarburos.

C) Se transforma solamente en gas natural.
D) Es un recurso natural renovable.

E) No contiene elementos toxicos para el ambiente.

COMENTARIO

El petréleo (o petréleo crudo) es una mezcla de hidrocarburos (compuestos de
carbono e hidrégeno) gaseosos, liquidos y sdlidos, con pequefias cantidades de
oxigeno, azufre, nitrdgeno y trazas de algunos metales.

Este es un recurso energético natural no renovable, con reservas cada dia mas
reducidas y que sirve como materia prima para obtener una serie de otros productos.
Luego, la opcion correcta es la B), descartandose simultdneamente las opciones A), C)
y D).

Por otra parte, el petrdleo contiene elementos tdxicos para el ambiente. Esta
demostrado que la combustion de los hidrocarburos libera al ambiente grandes
cantidades de agentes contaminantes, como CO,, CO, oxidos de azufre y Oxidos de
nitrogeno, que dafian el medio ambiente. También hay dafio ecoldgico cuando se
producen derrames de petréleo en el mar. Esto descarta la opcion E).

El item resulté facil, ya que fue respondido correctamente por un 71% de los
estudiantes, con una omisién del 10%.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Moédulo: Comun.
Area | Eje tematico: Quimica Organica / El Petrdleo.
Nivel: | Medio.

Contenido: Los origenes del petroleo; nombres comerciales y usos de los
productos de su destilacion; grado de acidez, octanaje de la gasolina.

Habilidad cognitiva: Reconocimiento.
Clave: B.
Dificultad: Baja.
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| PREGUNTA 26 (N° 57 en Facsimi 1

El petréleo crudo es una mezcla viscosa, de la cual se pueden obtener
compuestos solidos, liquidos y gaseosos. Su color varia desde el amarillo
pardo hasta el negro. En el petréleo, el elemento quimico de mayor
porcentaje en masa es

A) hidrégeno.
B) nitrégeno.
C) azufre.
D) oxigeno.
E) carbono.

COMENTARIO

El petréleo es una mezcla de compuestos organicos del cual se extraen sdlidos,
liquidos y gases. El color del petréleo varia de acuerdo a su fuente de obtencion,
desde el amarillo claro hasta el negro, segun sea de base parafinica, asfaltica o mixta.
Sin embargo, cualquiera que sea su origen, los compuestos predominantes en él son
los hidrocarburos, es decir, compuestos formados por carbono e hidrégeno, pudiendo
existir ademas compuestos organicos que presentan azufre o nitrégeno.

Por ser una mezcla de composicion variable, el porcentaje en masa de cada uno de
los elementos que componen el petrdleo fluctia dentro de cierto rango, como se
sefiala en la siguiente tabla:

Elemento % en masa
Carbono 84 — 87
Hidrégeno 11-14
Azufre 0-2
Nitrégeno 0,2

Como lo muestra la tabla, el mayor porcentaje corresponde al carbono. Por lo tanto,
la opcidn correcta es la E).

La pregunta resultd de dificultad mediana, puesto que fue respondida
correctamente por el 55% de los postulantes. La omision alcanzé el 26%.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Electivo.
Area / Eje tematico: Quimica Organica / El Petréleo.
Nivel: | Medio.

Contenido: Los origenes del petréleo; nombres comerciales y usos de los
productos de su destilacién; grado de acidez, octanaje de la gasolina.

Habilidad cognitiva: Reconocimiento.
Clave: E.
Dificultad: Media.

!‘ PREGUNTA 27 (N° 50 en Facsimil) ’i

¢, Cual opcién identifica correctamente los grupos funcionales de los
siguientes compuestos?

CHs; — CH.OH CH3; — CO — CH3 CHs; - CHO
A) Amina Alcohol Cetona
B) Acido Aldehido Ester
C) Aldehido Amida Alcohol
D) Alcohol Eter Acido
E) Alcohol Cetona Aldehido
COMENTARIO

Hay que partir conociendo los grupos funcionales y sus respectivos nombres, los
cuales se indican a continuacion:

Grupo Funcional Nombre
R— OH Alcohol
@]
| Cetona
R—C—R
@]
I Aldehido
R—C—H
R— NH, Amina
@)
| Acido carboxilico
R—C —OH
R—0O—R Eter
@]
| Ester
R—C—0—R
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0 FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR
| -
R_C_ NH Amida Médulo: Comun.
2 Area / Eje tematico: Quimica Organica / Quimica Organica.
Nivel: Il Medio.
Contenido: Caracterizacion de los grupos funcionales; introduccion a la
donde R corresponde a una cadena alifatica. nomenclatura de compuestos organicos.
Entonces, estableciendo la secuencia de relaciones correctas entre la formula del Habilidad cognitiva: Comprension.
compuesto organico y el nombre de la funcién caracteristica que posee, se determina Clave: E.
que la opcidn correcta es la E), la cual fue respondida por un 38% de los postulantes. Dificultad: Media
La omisioén fue de un 45%. ’ '
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Martes 2 septiembre

Miércoles 3 septiembre

Martes 9 septiembre

Miércoles 10 septiembre
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08:00 hrs.
11:30 hrs.
08:00 hrs.
11:30 hrs.

08:00 hrs.
11:30 hrs.
08:00 hrs.
11:30 hrs.

4% LA
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Prueba de Ciencias

Prueba de Historia y Ciencias Sociales
Prueba de Matematica

Prueba de Lenguaje y Comunicacion

Prueba de Ciencias

Prueba de Historia y Ciencias Sociales
Prueba de Lenguaje y Comunicacion
Prueba de Matematica
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d Jueves 04 de septiembre: Publicacion Universidades del Consejo de Rectores: Zona Norte.

1

| Juewves 11 de septiembre: Publicacién Universidades del Consejo de Rectores: Zona Sur.

! Jueves 18 de septiembre: Publicarion Uriversidades del Conssjo de Rectores: Zona Central.
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